


للتقدمين ومعاصرى اليبروى 
( وهى احدى عشر رساثئل ) 

و-استخراج تار اليفود للحوارزى م- مخطيطالساعات لتر يزى 
م استخراج ررح المهد لقانى 2 ع - اسةسخراج الساعات للقايى 
ه ‏ إقامة البرهان على الداثرة لايوز جالى ب مساحةإلحسمالمكاق لويجن القوهى 
ب كيفية تسطيسح الكرة لا حمد الصها نى مإ شكال الدائرة لتنصربر_ عيد الله 
و-القادير الشتركةلا بن البغدادى .,_الشكل القطاع لاحمد السجرى 

و الابعاد والاحرام لكوشيار الخيلى 
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الطبعة الاىلى 
عطبعة جمعية داثرة المعارف العمما نية 
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مقالب 


ف استخر اج تاريخ اليهود واعيادهم 
تاليف الى حعفر هد بن مو سى 


الطبعة الاىلى 
عطيمة جممية داثرة المسارف المْيانية 
نعااسية اكدوالة الآحق: الاحليه 
حيدر ]ناد الد كن 
لازالت شموس افاد اتها يأزغة و يدور 
أخقاصا تها طالعة الى 1ش رالزهن 
امتتكلام 
6م 


6٠ 


5 1 كه 


استخرا جح تار خخ المهوو د للخوارزى 


بسم الله ال رمن من الر حم 
أن الماقل حقيق ان تكون عنايته مصر وفة فما يستصلح به مقر ض 
كه ييه بات لا دن برك يناف ادا ل 0 1 د 
له يالكفاية وايده بالمونة واتاه اجر الدارين الد نيا والأندرة ٠‏ 
انا الله تارك وتعالى قال ف التوراةف السفر الاول لكن 
الصبا ف ربيع فصلابين الليل والنها رود ليلاعلى الا وقات والايام 
والستين بم امرالله تعالى موسى عليه السلام فى السقر امس 
الموكد لما قبلهمن الاسقاء | ان يحتفظ بشهر الاوراد وهو شهر نيسن 
الذى يتجد د فيه | لشهر و ,بور ق فيه الشحر وتتشتئق الارض عن 
زهراتها و يدرك فيهالء سروان يتخذ فى الليلة انذا مسة عشرة منه 
فسحالر به بما امعن الله به عليه وعلى بنى اسر ائيل ى ف اخر ابجهم من 
ارض مصرليلاوان حون ذلك ٠وافقا‏ لا متلاء القمرو عام نوره 
وجعله رأس الشهوروانزل به الوحى فى | ا 000 امرق 
السفر الثانى ان يحتفظ بهذه الليلة طول الا بده مع آى كثير 
التورا'ة!| ا ا 
وايتلاء 


وايتلاء طاعتهم فها جمل لهم | اسميل لجز يهم بما يسلون فلم يكن 
لنى الله عليه السلام بد من اعهال سنة االش.س وسنة القمر ورتين 
حسأ بهما وا لصاحة و لغير ا لسنين التى سيا فى على تفسير العمل به فهها 
ليكون الفسح ف شهر الاوراد ف ليلة مس عشر ةمن نيسان 
وأدبع عشرة ليلة من شهر القمر وذلك حالف لساب اليوثا بن 
واهل فارس لاقتصارهم على سنة الشمسى وشهورها و مواققة 
على مسير الشمسو ا لقمر و عد دا يا مكل واحد منهيا وى > يجتمعان 
اذا افترقا من الاريام و الساعات و اجز | ئها ومو اضع الكوااكب 
السيعة ورأس السنين لليوم الذى خلق فيه آدم وجمل ق كل نسمة 
عشر سنة قمرية زيادة سبعة اشهر وسمى ا لتسمة عشر زياد تها 
الحزورالصغيرو تفسيره الدورويسمى السنة الى تكون قفا زيادة 
أشضهر من السيعة الاشهر السنة المسيرة وسمى داك الشهراازايد 
اذار الآخير لابة جماعة بَى اسرائيل الى محر فته ولما فيه من الدلانة 
على ايامهم واعياد هم ومداخل روس شهو رهم وستى تارضخهم 
فضت القرون بعد الترون ٠‏ 

و ذلك محفوظ فى خاص خاصة من بى اسر ايل ليس لحم 
كثير عدد وهو مستغلق على الجهور الاعظم لاهرا لهم النظر فيه 


5 استخ راج تاريخ | مهو د للخو ارزى 
كنا باقرريب المأخذ واصم الدلالة لتخف به المؤونة على مل 
تكلف ممرفته و بالله ا لتوفيق ٠‏ 

فاول ذلك تسمية شهور بى اسرائيل وعد د ايا عم كل شهر 
فاوهًانيسن وهو٠؟--يوما_ابر.‏ 5؟يوما سيوان -٠؟‏ 
ييوما ‏ مز 8؟ ريوما اوب  ٠‏ *ايوما ‏ ايلل- 8 ؟ يوما 
تشرى  90٠‏ .وما فا ذاكا نت السنة تقدبرشهر تام وشهر :ا قص 
فرحشوان 59- يوم وكسليو ٠؟‏ - يبوما/ وطبيث .4 ؟ 
يوما وشباط ٠ع‏ يوما_واذارة؟ يوماءه٠ان‏ زادت ااستة 
على ا اتقدبرريوماءكان مر حشوان 5٠‏ ايوما و كسايو_ 5*٠‏ ب 
يوما ٠‏ 

وانذكانتالستة ناقصة يوم ا كان مر حشوان-- 8؟- يوما 
وكسليو 68؟ يوما واذا كان السنة معبرةكان اذار الاول-٠.؟‏ 
يوما وكان اذار الاخير -9؟-يوما م لحز ور الاصغر وهو تسح 
عشرة سنة هر إبة ذها من الز ياد سيعة اشهر فالسنة الاولى اذار 
السنة الثانيةاذار السنة الثالثة اذار السنة الرا بعة اذا و السنة 
الحاسة اذار السنةالسادسة | دار الستة السا بعة اذاو السنة الثامئة 
اذار واذار_ السنة التاسعة اذار السنة العاشرة اذا رالسنة 
الحادية عشر اذا رواذار_ السنة الثانية عثر اذا ر_ السنة الثانثة 
عشر اذا ر- السنة الرا بعةقعشر اذا رواذار- السنة اتخامسةعشر اذار 


للك والستة 


استشر اعم تاريخ الهو د للشو ارزبى 6 
دا لسنة السادسة عششرا ذا روا ذار ١اسنة‏ السابمة عشر اذ ارالسنة 
الثامنة عشراذار. السنة التاسمة عشر اذارواذار. آخرالساعة 
من ساعات القمر ‏ ١م١١‏ وشهر القمرمن ميلاد الى ميلاد تسعة 
وعشرون إبوما وانا عشر ساعة-- 1/98 بجزء ٠‏ 

واما سنة القمر فاذا كانت ائنا عشر شهرا ثلائة وارعة 
و#سون يوما و تمان ساعات ‏ /9م ‏ جزءا واذا كانت ثلاثة عشر 
شهر افايامها 586 يو ماو 9١؟ ‏ ساعة و 246 جزم 
واما المحزور الصغير فهى نمع عشرة سدة معيرة أتكلون يستى القمر 
تسع عشرة سنة و سيعة اشهر و يكون عد د ايامها 1858" ,بوم 
وست عشرة ساعة و 5915 عر كل تشرى سنة فمها عبورلولد 
قمره قبل 14889 عضى من الساعة التاسعة من ,بوم اللجحة فان رأس 
تشرى يوم السبت و نكون مرحشوان وكسليونا قصين فانم تكن 
فى تلك السنة عبور ولاق السنة المقيلة وولد القمرقيل ان عضى - 
م+: 5‏ جزءا من الساعة الاو لى من ليلة اخجسة فان رأس تشرى 
يوم السبت و يتكودن.مر.حشوان و كسليونا قصين وان و لد القمر بعد 
١9‏ الى حد يوم السببت فان رأس تثشرى .يوم السيثت وريكون 
م رحشوان و كسليو تامين فان م ,يكن ف السنة عبور وكان ف السئة 
المقيلة عبور وو لد القمرقيل ‏ 5 +*؟ - إلى حد ,بوم السيت وريكون 
مر حشوان و كسليو تامين وكل تنشرى سنة فها عبور لولد ثره 


3 استخر اج تاريخ الهود للخو ارزى 
قبل 916 - جزءا عضى من السنة الحادى عشرة من ليلة | لار بعاء 
قان راس تشرى 779٠٠0٠٠٠‏ يوم اميس ومر حشواانت 
وَكسليو نا قصين فان ولد القمر بعد عضى من الساعة الحادى عشرة 
من ليلة الار بماء الى حد يوم ! خيس قان رأس شرق يوم | فوس 
مرحشوان و كسليوتا معن فات لم ؛ يكن ى نلك السنة عبور وو لدا لقمر 
قبل_ع ٠‏ ؟- اجزاء عضىمن الساعة ا لعاشرة عترن ائلة نفس فان راجن 
نشرى بوم .خيس و يكون م رحشوان و كسليوكالتقدير فان ولدا اقس 
يمد 5 *”* اجز اء من الساعة الماشرة من ليلة | خيس الى حد ,يوم 
| خيس بكون رأس تشرى و يكون مر حشو ان و كسليو تامن » 
وكل نشر ى سنة ذها عبو رلو لد شره قبل ااساعة السأ بعة من يو م 
| لثلاماء يكون رأس :شرى بوم الثلاماء ويكون مر حشوان وكسليو 
كا لتقدير وان ؛ يكن فى :نلك | لسنة عبور و ولد قره قبل 5 ٠‏ ؟ - عضى 
من الساعة العاشرة من ليلة ا لثلا'ماء فان رأس نشرى ,بوم | لثلاماء 
وم رحشوان و كسليو با لتقدبر وان ولد القمر بعد ٠8‏ ؟ اجزاء عضى 
من الساعة من ليلة الثلثاء فان ر أس تشرى يوم ارس و يكو ن 
مر حشو ان وكسلي ىك لتقدير وكل نشرى سنة ها عبو ر لو لد شره 
قبل 59.9 جزء | عضى من | لساعة | لتاسمة من يوم الاحد يكون رأس 
تشرى يوم الاثنين و يكو ن مر حشو ان و كسليو نا قصين فان وتد 
القمر بعد 9ع جزءا عضى من! لساعة التاسعة من ,بوم الاحد الىحد 


إلى ثم 


استخرا جج تاريخ اللهبود للخوارزى 0 
يبوم الامنين يكون رأس تشرى ,يوم الا/نين ور.يكون مرحشوان 
و كسليو تناءين فان م .يكن ف "نلك السنة عيو رو و لد ثمره قبل 5 00 
اجزاء عضى من الساعة العاشرة من اقئلة لاحن مكون و أن سم 
نوم الامنين و يكون مر حشوان و كسليو ناقصين فان ولد قره 
بعد 5+ ؟:- احزاء عضى ٠ن‏ الساعة !لعا شرة من .يوم الا حد الى حد 
يوم الاين فان رأس تشرى ينوم الاثتين ويكون مر حعوان 
و كسايو تتامين و ان + يكن ف تلك | لسنة عبور وكان ف السنة التى 
مضت قليها عبور و كان ميلاد القمر بعد 84 اجزاء عضى ٠ن‏ 
اقاعة ا ابسة دن يو الافن فاوراس كر بم لقنا 
وه ون مر حشوان و كسليو كالتقد بر . 

فاماسنة الشمس فات عدد اياءها_ 86 يوماو. هوه 
ساعات ١9/5؟‏ جزء | من 5 5٠١١‏ ساعة و الذى مغى من | اسنين 
منذ خلق الله آدم الى ان يتقضى سنة الف ومأرية وتمسة وملائين 
لذى القر نين 5089 سنة معبرة ع .لى ماى التور او كقب 
الانيياء ولغيار الآ نكان وسط ااء شمس اول يوم من ايام آدم وهو 
يوم الخجمة اه كو وسط القمر ‏ ه كو اواج القمر اه زحل 
اح نه المشترى واه المريئخ ا والزهرة د كه عطارد )١(‏ 
اللكاسن ده ينكد ونين القن لحافييت المددس ده كدج االقين: 
كو_اوج القمر # ط كو م بو زحل دي كب ط ‏ المشترى 
(:) بياخ فى اللاصل 


4م استخراجج تاريخ الهود للخوارزى 
حرمت لد المر يخ ا يخ انه كور الزهرة_ رتب يامر 
عطارد ‏ الج يط اط الرأس ‏ د كو لد نا وسط الشمس لاول 
ستى ذى القر نيل و يسم لالح القمر_ د ومه مط ا وام | قمر 
د كو برييط ‏ زحل رح ح- كد و - المشترى .- _ج يب تنب 
لبح لعج المر يخ رح يب يد مو الزهرة ‏ ب -١‏ كب _ج 
عطاردرى الح الرأس د كبجما كز 5 
شن اردان يعرف مو ضع الشمس للو سط وو سط القمر 
فليا خد سنى ذى القرنين الشامة و بز هد علمها تسعة | بدا م ,يلى ١ا‏ 
اجتمع هن تسمة عشر سنة ها بى دون نسع عشرة سنة فهى سنون 
قررية من عمل ازور فيجعله اياما هربة ها بلغ فهو الاصل الصغير 
قاعر بد ق. د وى اليهها اردت معرفة و سطه قا يلغ فاقسمه على 
اصل الاايام شار يج فستو ن شمسية فا لقها تم اضرب مابى ف 
اتى عشر وانقسمه على اصل الايام قما خر بج قبرو جح و مابى 
فاضر به فثلاين و تقسمه على الاصل فما خر _بجح فدر _بج وما ببى 
اضر به ى سدين و تقسمه على الاصل فماخر بج فد قايق ثم 
نستخر بح كذ لك ما احببت من الثو انى والثوالت والروابع 
ما خر_جج من اليرو بج والدر_جج و الدد قايق فزدها على مو ضع بها 
سبيت له التاريخ فما يلغ فهو و سطه اطلو ع ا لشمش ان شاءاه * 
اصل الاريام تتحسة وثملثين الف الف و نسمائة الف وتهسة 


و سبعون 


استخ راي تاريخ الهود للخو ارزى به 

وسبعون الفا وكثلمائة واحد وتصون دوو ا لشممى نما نيةو تسمون 
الف واريمانة وستدة وانسعون دور القمر الف الف وستة 
عشرااف وسبع مائة وستة ونلثون ٠‏ 

معرفت ال-جتماع ىالاستقيال 

فان اردت معرفنة اجتماع الشمس والقبر وهو وأسقن. 
شهر بى اسر ا ثيل فلتضر ب الاصل الصغير ف نسة وعشر بن الفا 
وانسعيائة وعشر بن فما بلغ فا قسمه على سبع مامة ونهسة وستن 
ربومأ ربعا ئة وثلثةواثلثين فما خر_بح فشه و رمضت من اول ازور 
الى الشهر الذى انت فيه ومابى فاقسمه على نمسة و عشرين القا 
ونسع مأرية وعشرين شا خر بج فايام وما ببى فا قنسمه على الف و ما نين 
شاخر_بح فساعا تها خر _بج من الايام والساعات و احزاء الساعة 
فهو مامضى من شهر ك من الاجتماع ان شاءالله ٠‏ 

م تاريخ اليهود عن مد بن مو سى اللوار زى 

والدشّ رب المالمين وصلوته على نبيه محمد وآله 


310) 


001 مأهاك ول أن عبصبحييد دن 1 


فى #طيط الساعات الزمانية فى كل 
قهةةاوف قية تستءمل لها 


للفضل بن حاتم النيريزى 


الطبعة الاىلى 
عطبعة جعدية دائرة المسارف المثيانية 
بعا صمة الدى لة الاصفية الاسلامية 
حيد وآ باد الد كن 
لازالت شموس افاداتها يازغة و يدور 
اقاضا نها طاألمة الى 1 خر الز من 
لكام 
نك 


»+ ٠ه‏ © 
اد الطع جم 


. ٍْ تخطيط الساعات 


بسم الله الرنممن الرحم 
وبه العوت 

تخط ف قاعدة القبة دا ئرة اءتلم مايكون كهئية تاعدة ين ] 
ب _حد ‏ ومركزها نقطة ه ‏ وبعلة القية ‏ از _ح ط_ب- ولّكن 
الكوة التى ف اعلاها مثل كوة _ح و لتكن نقطة .اح على 
مركز الكوة وليحكن النصف اللنولى من داثرة ‏ اب يعد 
اب ججح - الذى عنده قاعدة القبة ومقا مها مقام دا برة الاذق و خط 
افنها خط المشرق والمغرب عليه ه١1‏ وخط نصف النها رعايه 
دهدب ‏ ونقسم دائرة | ب بح د النصف الشهالى منها الذى 
هو اد اح -- ممائة وعانين درجة وناخة قوسى اوى رج 
مقدارا اعظم ما » كون سمة اللشرق ٠‏ تقسمها بالاجزاء ثم نر _بم 
من أقطة ‏ ه _ التى هى مر كز دا ئرة - ا ب بج د _ خطوطا مسةقيمة 
الى اقسام ‏ اد بج - والى قطءّى سعة المشرق ثم ننظركم مقدار 
سملت . جه و ”تسمه يستعن درجة هيالمقدار الذى به يكو نْ سيك 
لح هس ستين د رجة فان اظلال اواثئل اامرو_ بم :نحكون .علومة 


و السيست 


مخطيط الساعات و 
والسمت لاوائل! لبرو ج تكو ن ٠علومة‏ بيع ارتفاع الساعات 
وكسورهاء 

فانا تلان الشمس فق اول السرطان واردنا إن يخطق هذه 
القية الساعات لثلث ساعة 'ملث ساعة وامالسدس سدس واما 
لنصفف ساعة نصف ساعة فيين هوان اظلال جميع اثلاث الساعات 
وانصافها واسداسها تكون معلومة فما بين اول النهار الى نصف 
النهار فها بن نصف النهار الى غروب الشمس والسموت سججيح ذلك 
اهنا توق منلؤية فيل نا اذا ان قلقلل الأمقه تاعا رك 
عضت من اول النهار ف اى موضع .يكون وقوعه من حائط . از 
الغربى ٠‏ 

وقد عامنا ممت نصف ساعة لاول السرطان فليكن قوس 
اب بح وخر بح هك واتلحط الذى على استقامته ونفضل منه 
مقدار الظل المعلوم لنصف ساعة بالذى به يكون ‏ مه ستان 
درجة وليكن خط هك ل ونتوخاً مخيط دقيق صلب ف طرفه 
فا تولك نو رمام ياد ١‏ ار ان راجو عا ها في الوط كول عله 
اح - و با لبعد مئها باى بعد شكنا ٠‏ 

ولازال ندير الطرف حتى يقح طرف الرصاصة على خط -ه 
ك ل . وليكن طرف الطليط كنقطة ‏ م وطرف الرصاصة 
ا زسقبين هو ان خط ٠‏ ل معلوم ,ااقدر الذى به يصير 


3 تخطيط الساعات 
ميك _ هرح ستين درجة ويصير طول خط ل ز_ معلوما بذلك 
اللقدار فاذا تخيلنا ان خطا مستقما وصلناه فما بين نقطتى ‏ حل فانه 
يع خيط 1 زم على نقطة ‏ سى - قنسية خط عه الى خط 
دس اكنسية خط ا هك الى خط - ل ز - فضرب - اح ء 
على انه ستون درجة فى ل ز- الرابع المعلوم بالمقدار الذى ييتكون 
هرح -. ستعن درجة مقسوم ‏ ه ل بذلك المقدار فان الذى ريصح 
من القسمة يكون طول خط - زس - قخط ‏ زس - معلوم فاذا 
حعلنا خيطا دقيقا طرقه عند نقطة ‏ رح - وانوخينا به حائط ‏ از 
بانا نضحركه على خيط ‏ ن م ٠‏ 

فاذا وجد ناه قد جازعلى نققطة ‏ س - نظرنا عند ذلك الى 
الموضع الذى اليه انتهى من حائط از - فليكن اتتهاوّه عند 
تقطة رع - فتكون تقطة ‏ ع اول ما تبلغ الشمس الها اذا 
كانت القيس ف أو ل اسرطات والماطن من اتبان اماسدنى 
ساعة واهاثلث ساءة واما نصفها فان ارد نا لساعة وا حدة تامة 
فانا تأخذ بمدا ثانيا ف القبة يكون مع نقطة ‏ م على دائرة واحدة 
مثل :قطة دب وليكن ظل الساعة الواحدة -.ه ص - ونرسل 
عليه خط ف - ونتخيل خطا مستقها نصل فا بين تقطتى اح ص 
وبرسل على خط ه ص - من نقطة ‏ ب شاقول - ف اق 
فخط ‏ ح ص - الذى ف التخيل>وزعلى :قطة - ف وعند #طة 


زٍِ 





للم ١١‏ 
#قطيط لساعا فنتا صرةا 
سس 


شكل) 


#خطيط الساعات هُ 
ز- فنسبة ‏ جه الى از ق- كنسية اه ص - الى ص و 
0 ا ا 0 

قطتىح ز و ينتهى الى حائط  ١‏ ز او الى #قبيب القبة فليكن 
0 نقطة اس -- فتقطة ‏ س- هى النقطة الى اليها ينتهى 
ضوء الشمش اذا مضى من الثهار ساعة زمانية والشمس ف اول 
السرطان وعلى هذه الصفة حيط يجميع اوائل البروج ونوصل فمابين 
لقا لاوما . ا ل ا 
الرخامات ولازال يفمل ذلك ف تقبيس القية وق حائطها وق ارصّها 
الى هى دائة - |برج د حتى يسنتم 003 ٠‏ 


عت الرسالة بعونه #عالى وحسن 'نوة يقه 


اسمس م ا ا اا ل ا الت 211111110100 


() الشكل الاول . 
510 


مقالت 


فى استخ راج نارريم اليهود 
لابن بأمشاذ القاينى 


سوه لد 


الطبعة الا ىلى 
عطبعة جمعية دائرة المعارف المثهانية 
بعاصمة الد و لة الأصفية الاسلامية 
حيدر ا باد الد كن 
لآزائت دوس اقادانهنا اوقية 
وبدور افاضا نها طالمة الى آخرالزمن 
كام 
2 ام 





ب استخر اج تاريخ الهود للقاينى 


بسم الله الرحن الر حيم 


قال ابو الحسن على بن عيدا لله بن حمد بن بامشاذ ا لقاييى )١(‏ اعلم 

اذاول السنين التسع عشرة على <ساب | اليهود الف ؤماية وقاية 
واربعين للا سك:درفاذ! اردث ان تعلم ى اى سنة |انت من ! نتسع 
عقر فد مامقى. من سى العالم على ما عند اليهود وهى ستة الف 
2 وثلاث وستين الس كرو ارم لاف وستائة وثلاث عشرة 
سنة واطر حها تسعة عشر تسعة عشر شا حصل ى بدك فهو ماضى 
من | لتسعة عشر سنة وسيب ط, رحلكث ارياها نسعة عشر تسعة عشر ا انه 
موحد حساب الشمس وحساب ! القمر مقارنا ف ثتىء من السنين 
مقادنة ماف كل تسمة عشر سنة فانه اذ كبس مايجتمع من فشل ايام 
سنة الشمس على ايام سئة | القمر وهو كل سنة احد عشر يوماتمع 
من ذلك ش"كل تسع عشرة سنة سيمة | اشهر فادٌ | القيت هذه الاشهر 
تفق الحسا يان فصار الماصل من | الف ومأية وستين واحدا | ثم يدور 
|الدورا لآخر يزريادة تسمة عشر فيكون سنى الاسكندرالف ومأية 
وسبعة وستين فيز اد علها اتتأعشرة فيكون الف وماثة وتتسمة وسبمين 
() تاكن » بلد قريب من طبس بين نيسا بور واصبها ن »-كذا قال ليع 


مععجم اليلد ان . فيطر_ح 


استخ راج تاريخ المهود للقاينى 

فيطر_ح تسعة عر تسعةعشر فيبق و احد وسبب مصير ك ٠١‏ ير ح 
ف السنة التى ييتدىء | لنصارى نسيا وحسا بهممنها اناعشر و فسا بر 
السنين النقصان ىكل سنة احد عشر ,بوما انك ضر بت السنين 
الزيادة وهى سبع سنين ف ايام ا لز ربادة وهى نسعة عشر ربو ماف 
كل سنة من السبع السنين فيلغت الز,بادة مامة وثملاثة وثثلائين 
وضربت ستى النقصان وهى اهنا عشر فى ايام النقصان وهى احد 
عشر يو مأ فصارا لثقتصان ماخمةو “نينو ثلاثين نقصان ,بوم فيزاد هذا 
اليوم الز ايد فى النقصان لتقو م المساب وانك اذا نقصت احد 
عشر صار بين ا لفسح وا لفسح بعد د ايام سئة القمرو هى ثثمائة 
واربعة ون#سون يوماواذازدت نسمة عش رصار بين الفسح و الفسح 
علعائة واربعة وعانون يوماإلاان الزريادة والاقصاذث على ايام 
سئة الشمس و هى ثلها ئة ونصسة وستون ,بوما ٠‏ 

واذااردتان تعلى كيف تخد آريات الخياقل )١(‏ فاب 
دقان اهعد 6 شالق اتدق فى اذاود وعدطلة اذا رةه 
و تدقط عنه سبعة سبعة قاب مهو آيته و كل حيلق اتفق ف نيسن 
فلابز يد عليه شيئا و سقط عنه سبعة سبعة ها بى د ون سبعة | وسبعة 
فهو آيته و هذا بابه ٠‏ 

وان ايف ان تعلم ار بءة عشر ف اى سنة وف اى شهر تنفق 


(و) كذا والسياق يقتضى ان يكون اليا لي . 


3 استحراج ناريخ المهود للقاينى 
من آذر و نيسن قبا به ان ننظركل حيلق | نفق فى اذار قاطرح اثنى 
عشر وصيره من قابل فى نيسن وكل حياق اتفق فى نيسن فاسقط منه 
ابد | احد عشرو صيره من قابل فى نيسن فان لم يكن مملك ما يلتى منه 
احد عشر فزد عليه عشر بن وصيره فى اذا روهذا يابه فاذا عامت 
اربعة عشرف م هومن الشهرواردت ان تعل ف اى يوم من ايام 
اخجعة السركار(١)فان‏ كا زق نيسن فزد عليه اصل السنة فان زاد 
على سيعة فاطرح منه سيعة وما بق بعد ذ لك فتمد به من ايام | بلخمة 
يكونانشاءاث ٠‏ 

فاذا عامت ف اى ,يوم يكون من ايام الخّمة اربمة عش فمد 
منه حتى ينته ى الى بوم الاحد من الفطرفان الفسح لا يكون ابدا 
الافما بن المشعانين(١)و‏ ا لفطر فاذًا عامت | لفطرق >5هو من! لشه ران 
كان ف نيسان فزد عليه احد عشر ها بلغ فان | لصوم يكو ن يمد نه 
من شباط و انكان الفطرف اذا رفز د عليه احد عش رتم الق منه | حدا 
وثثلاثين ها بتى معك قان ا لصوم بد خل بعد ته من شياط ٠‏ 

فاذا اردت ان تعلى م مضى من الشهر فى حساب القمر 
ختحاق التمودير كاره و مايقو بدن القين با لسر يا نية مز د 
علها زريادة شهو ر السر يا نية على تسعة و عشر بن ونصف قانها ايام 
شه_من شهو را لقمر وا بدا من تنشر بن الاو لحتى .بتتهى الى الشهور 
| لذى انت فيه فاذا جمعت ذلك فان ز اد على تسعة وء شر بن و نصف 





3 


() كذا م 


استخرا_جج تاريخ الهو د للقارنى ه 
مابتى ممك قهومأ مضى من ' اشدهرء فاذا اردت ان تمل حيلق القمر 
وسركاره تفذسى الاسكندر وزدعلها الى عشر سنى آدم 
م اطر _ح ذلك 'نسعة عشر :-مة عشر ها بتى فهو ا لذى يسمى اليلق 
وحساب الهود حتطبج بح وكل جم ثلاث سنين وكل باء 
سنتين » مشه(١‏ )الف ومائة(؟) للاسكندر الى سنة ست وملاثين 
ومانتى المر ب فيز يد علها ا'نى عشر فيسكون الف وماثة واربمة 
وسيعين فتطر حها نسعة عر نسعة عشر نبق تمسة عشر زيادة واحدة 
على حساب الهود وعلى حساب | لتنصارى- ححب حح حب مثل 
ذلك عند الهود من اول خلق العام الى هذه السنة اربعة الفا . 
وسياثة واع,نا عشر فا ذا طر حت تسعة عشر نسمة عشر حصل اربمة 
عش فهذا السبت والسيت الثالى مابين ف المثال من اختلاف 
حرى الحسابين فى الابتداء و الانتهاء ٠‏ 

باب 
فاذا اردتث ان تسرف اوائل شهور بنى اسر ائيل وهل 
السنة تامسة ام ناقصة ام معتد لة وهل هى كبيسة ام غير كبيسة 
قاستخر بج يوم الفسح من ايام العر ب وف اى ,بوم تكون من 
شهو ر السريائية واستخر بج ايضا الفسح المتقدم الذىكان قبل 
السئة التى انت فها ثم خذ ماين القسحين من الاإيام فان كان عد د 
تلك الايام ثثيائة وثملاة و خمسين يوما فان السنة ناقصة و ليست 





()كذا (م) ههنا خرم ف الاصل . 


ا استغرا بج تاريخ اللهود لاتاينى 
مكبيسة و ان كان ثلأثيائة و ار بمة ونمسين فا نها معتد لة و ليست 
مكبيسة و ان كا نت علا ئة ومسة وتمسين فا نها زا مدة و ليست 
بكبيسة وان كا نت علثيائة وملامة و ما نمن يوما فهى نا قصة و«هى 
سكييسة و ا كانت مثيائة وار بعة وما نين يوما فا نها كبيسةوهى 
ممه لة وإن كانت عثامة ونمسة وعانين يوما فالسنة تامسسة 
كبيسة تم خذعد د الا.يام التى بين ا لفسحين فا سقط لهام نيسانت 
مسة عشر يوما ثم اسقط لكل شهر عد د ايامه حسب ما قد منا 
“اننا قات كانت السنة كبيسة قاسقط لاذار الاول ثلامين يوم 
ولاذار الثانى مسمة وعشر بن يوما فا نكا نت غير كبيسة فاسقط 
لاذار الاول نسعة وعشرين ,يوما وإن كانت ثامة فاسقط 
لمر حشوان واكسايو ثملاثين يوماوا نكانث ثاقصة فاسقط لكل 
واحد متها نسعة وعشر بن يوما وان كانت ممتد لة فاسقط 
ارحمؤات قسعة وعتشر بن يوما ولكسالي و ثلا ثين بو ما ثم اعتير 
ذلك ين ننظر قان وجدات |افسح ,بوم الاحد ذفان العنصرة ,يوم 
الامنين ودأً س | لسنة ,يوم الثلثاء وعلى ه ذاالثال يجرى العمل 
وان الفسح لايكون ف يوم الامنين والاريماء والخخسة وهو 
بد و افسحا و اد - ولايكون رأس السنة * 


والجد له رب المالمين و الصلوة على ثبيه مد و آله 


01) 


فى استخرا بج ساعاث ما بين طلو ع القجر وطلو ع الشمس 


كل يوم من ايام السنة عدينة قاين 


لانى الحسن على بن عبد الله بن محمد بن بامشاذ القاينى 
م 


الطبعة الاىلى 
عطبعة جمعية دائرة المسارف العمانية 
بساصمة الدولة الآصفية الاسلامية 
حيد رآ باد الد كن 
لازالت شموس افاد انها بازغة وبدور 
افاضا تها طالمة الى آخرالز من 
الكنسنه 
1م 





٠.ةث‏ 
يعد سس عمسم سي م 
اداع كهالا ف 


0 استخرا جج الساعات 


يسم الله الرحمن الر حم 

وعليه نت و كل و به نستمين 
قال | بوا لحسن على بن عبد الله بن مد بن با مشاذ ا لقا يتى(١)‏ 
سئلت استخر| جح ساعات ما بين طلو ع الفجر و طلو ع الشمس 
كل بوم من ا.يام السنة بمدنينة قا بن الى عر صنها ملث و ثلثو ن دربحة 
و دس ونمسون دقيقة فاجبت السال الى ما التمس واسعفته عا 
طلب واضّفت اليه إيضا استخر | بم ساعات مابين غروب الشمس 
وغروب الشفق لا نها اذا وحدت نلك فقد سهل وحجدان هذه 
وقد اردتث ان احج طرق استغر امهنا يكون من نظ اليه 
من يشذ وصناعة الكساب والتد س-ة ويتماطى عل الاشكأال 
و المميئة ان بيقن وتحقق ان استخر اجها با حكام ودراية وعل و معرف» 
د يتستها مستنعلها د يقل ماقاله حد ساو تضيناوهذا هو طريق 

اسعتراعهاء 

رصد واعتير الاوائل طلووع الفجر و آخر غروب الشفق 
هم الحنة و طول التجر بة ان ذلك يكون اذا صار ارتقاع 
(1) « قائن» يلد قريب من« طيس» بين نيسا بور واصبها ن كذ | قال ؛ اسمعاتى 
معجم ١‏ ليله ان . 0-32 الشمس 


6 
فاد 


استخر ا ج الساعات ب 
الشمس نحت الارض سبع عث _ة در جة فاماعامت ذلك حصلت بمده 
ماد عتنى الخحاجة اليه ٠‏ 

فتقول ممثلا فلتكن دا ئرة عرض اقليم الرؤية دائرة اب 
جد ونصف داائرة الافق ازج ونصف دائرة فلك البروج 
هزح- ونصف دائرة الارتفاع ب ط د فيكون الارتفاع تحت 
الارض قوس ب ط- اذا فرصت الشمس على قطة ‏ ى-- وقوس 
اح- مام عرض اقلم الر ؤرية وقوسى ‏ رح ريع دا ئرة وقوس 
زىهى المطلو بة فاذا عامت هذه القوس أخذت مطالمها ف هذه 
المدينة اعنى قاين لأن المطا لع تختلف باختلاف العروض وقسمت على 
نهسة عش ركان مايخر_بجح من القسمة ساعات ما بين طلو ع الفجر الى 
طلوع الشمس اذكانت :قطة ‏ ز ‏ هى الطالعة وان كانت هى 
الغاربة كانت تلك ساعات ما ببن غروب الش.س الى غروب ا لشفق 
فاذ اكا نت هيئة الفلك عند طلو ع القجر | وغروب الشفق همكذا 
الس اافيية لقي قوس نط ف مدال طبري قو دوبيا ع د قدينية 
عن توس كاذ فى نا ليحي روني جد خره لأف وعوساط 
قائمتان فضر بت جيس قوس طاى -. التى هى الار تفاع فى ابيب 
الاعظم و جملته اصلا لأنه لايتغير الى آخر العمل * 
لم | بتدأت من يوم يتكون طلوع | لفجر فيه معطلو ع اول ا لل 
فاذ! كان الطالع معلوماكان عام عرض اقلم الرؤية «علوما فقسمت 


1 ْ استخر اج الساعات 
الاصل على جيب عام عرض اقلم الرؤية فكان ها خر_ج من القسمة 
جيب قوس زى ‏ فقوست هذا ابليسب و أخذت مطالمهاق هذه 
المدينة و كتبته ناحية آم جعلت الطالع بمده سدس الل اعنى نهسة 
احزاء منه و بعده ثلاة و بعده نصفه و بعده ثلثه و بعده نصقه وخملثه 
و بمده اول الثور و كذلك الى آخر الموت لآن ماب نكل سد سين 
لايقع فيه من الاختلاف ما يظهر و لسن )١(‏ ثم اتخذت له جد اول 
وكتبتما استخرجته حسابا فنها ليسهل على الناظرمعرفة ما اراد(؟) 
فاذت اى عشر و جها وكتبت عل ىكل وجه اسم بر يج من العرو ج 
الاثنى عشر التى اولما امل و آخر ها الحوت وخططت عل ىكل و جه 
ستة اصفااح طو لاف ثلاثة اصفاح عرضا وكتبتف | لصفم الاول 
من الثلاثة الاصفاح المدد اعنى اجز اء كل بر بج الثلامين وى 
الثانى ازمان ساعات ما بين طلويع القجر الى طلو ع الشءس الى 
كل خمسة عشرمتها ساعة وف الثالث ازمان ساعات مابين غروب 
الشمس الى غروب الشفق لأن زمان غرو كل جزء من اجزاء 
الفلك يكو ن مثل زمان طلو .ع نظير هكان ما كتبت فى الصفح 
الثالت ما كنبته ى الصفح الاول على بعد ماثة وا نين درجة منه ٠‏ 

واعام اقسم الازمان على مسة عشر لأنى اوقسمتها عليه 
الكأنى ذلك الى تخاذ 1كثرها تقرييا فاذ1 اردت ان ترفع الساعات 
() كذ ا ولمله ويمس (م) الششكل الاول 
شن 





اسرتخرا بهالساعات ش 0 
من الزايز جة(١)‏ فاعلم اولا | لشمس ف اى بر يج من البرو ع وفاى 
سدس من الير بح | لذى هى فيه فاذا عرقت هذا فخ الوجه الذى 
كتب على رأسه اسم الير جح الذى الشمس فيه وانظر ما يحذاء 
السدس الذى الشمس فيه قاو جدت محذائه فهواز مان الساعات 
لطلو ع الفجر والآخرلغروب الشفق والجدلله اولا وآخرا(؟) ٠‏ 


( )عله بمعنى الا زيا بج (م) الشكل المتعلق مجد ول از مان ساعات مايبن 
طلوع | لفجر وطلو ع |اشهس | وغر وبها وعروب الشفق . 


رسالت 


افى الى_فا عل بن عيل البىزيجانى 
المتوق سنة ست و سبعين وثملااث مائة رمه الله 
الى انى على احمد بن على بن السكر 
ف اقامة البرهان على الدا ترمن الفلك منقوس 


التهاروارتقاع نصف التهاروارتنقا ع الو قت 
لك 


الطيعة الآىلى 


عطبعة عة ةكاوف تابه وا ضيينة الدوالة 
الأصقية حيد رآ باد الذكن لازالت موس 
افادا تها يا زغة و يدو ر افاصاتتا 
طالمة الى آخرالز من 


سنة 75؟١‏ م 


001 مأهاك ول أن عبصبحييد دن 1 


بسم الله الرمن الرحيم 


لولاما انت عليه إيها !الفاضل من شر يف اخلاقك و كن 
افما لك و بتك للنظرق هذه الماتى من | لعلوم | لتعليمية لما سهل على 
القكر ف شىء من ه مع العلل المتوا برة و تقسم القلب با لاسفار 
الدائمة و لكن محبتك لارياضيات ولا تمل با لمرهان اند سى مع 
ما ينضاف اليه من اياد يك القدعة و حقوقك الواجبة حملنى على 
الفكر فما هو اصمب من هذا وا بعد من الوهم مته وارجو ان الله 
يعينتىعلى ذ لك ويبلننى المماب فها يؤثره ان شاء الله و به الثقة * 

وقد كنا حار بنا ى هذه الايام معالى هن ايئة فسمءتك 
تحكق عن قوم من افاضل وقتنا ان الد ا رهن القلك ليس تعلم حقيقته 
ولا مكن ان يبر هن عليه وخاصة اذا كانت الشمس ف البر و _ح 
الشيالية او ابطنو بية وان الرسالة التى يعمل بها الخاص و العام المثبتة ف 
كثر ا لز يجحات وهى المنسو بة الى حبش بن عبدالله الحاسب اعا هى 
عن تقر يب دون #قيق- فهنام ذلك على و عامت ان الذ ىجملهم على 


هذه 


فى المرهان على الدا بره من | لنلك ؟ 
هذاالكلام قلة ررياضتهم فى الاصول المند سية وان در يهم ق 
الاشكال الكر بة ريسيرة فا ممت البرهان على "نلك الرسالة و|اوضصت 
| لبرهان على هذه المأ بى بو جوه اخر و بينت اختلاف وجوه ,قسع 
فيه فان الممتى الشاى قد جو زان يقال ان كثيرا من المتقدمين قد 
غاطوا فيه فاما معرفة مامشى النهازمنساعة اعنى الدار من القلك من 
وقت طلمو ع الش.س الى وقت | اقياس فانه يمل من وجوه كشيرة 
فات قوس ا|انهاروارتفاع نصف النهارو مو ضع الشمس وعر ض 
اليلد وسعة المشرق اذا كان ارتفاع الوقت اوسعمت الوقت 
اوجيب الطالع مع ثىء من هذه الما تى معلو مة قان الدائر من 
الفلك ,يكو ن معلو ماضر ورة بالير هان اللمند سى! لذى لايشو به 
ى من الشكو ك وكبذ لك يمل كل و احد من المعالى الباقية 
اذ اكان ثلاثة مماتى اخر معلو مة غيره و لو لا اعلمه منصنيق الو قت 
لاوردت المرهان على جميعها فان الامرف ذلك سهلو لستاشك 
انه سهل علياك اذااممنت الفكر فما او ردتنه فى هذا الم ضع 

مقدمات 
فضل النهار هو فضل ما بيزقو س النهارو نسصف الد ائرة المثمى 
فالكرة جيب النهار هو جيب قوس النهارممكو سا جيب 
9ج 
ل ل وارتقارع 


5 ف البرهان على الدائر هن الفلك 
الوقت معلومة بالرسالة المعروفة فترسم دائرة»اب_ج دء 
ونتوهمهادائرة الافق وخر ب قطرهء | بء و نتوحمه الفصل 
المغتر ك لدائرة نصفف! انها رو دائرة الافق و يجعل قوس» جم ز د 
قوس | انها رقيكون خط » ججدء الفصل المشمتر ك للدا ائرة ا ليو مية 
ودائرة الافق و نقسم » ج ر د ء بنصفين على نقطةء ر» و نجعل 
تقطلة طوسر كامس فكو نقوس :اده الدابر مع الفات 
دهن القع ةا ناه وك لاون كر تيف ايان 

كل واحدة من دائرة الافق والداثرة اليومية على زوايا 
قائمة فيكو ن خط ء زه » عمو د | على خط » _ج د » و نض_بح من نقطة 
؛ طاء خط ء ط ل »ء مو ازيا الحسط ءره»ء و نخر_جج من نقطتى » زط » 
خطى » ط م » زس ء عمو د بن على سطح الافق و نصل » م نء فلآن 
خط » زه » مواز لحط » ط ل . وخط ء زسء مواز لم طء طامء 
لأنهياجبيعا عمو د ان علمسطح الافق ‏ تنكو ن زاويةءل طمء 
مساورية لزاورية » دز س »كا بعن اقليد س ف الما لة الخادية عشر من 
الاصولء وزاويتاء م سء قا متان يكون مثلثءط مل » شيمهأ 
عثلث . زه سء كا بين فى لقا لة الساد سةم كات الاأمول 
ولأجل ذلك تكرن سي خط »طامء الى خط ءط ل كستسبة 
خط ء س زء إلى خط . زهء و سكن خط » ط م ء معلوم لاعت 
ازتفاغ القسىالر فوط رس ء فلولا جازتما عاض 
الوازوط مه مرو لآ يدعي التهان كون عظ وط ل متاو ما 


ف وت 





رسالة! بى نوفا مرك 


فى المرهان على الدائرمن الفلك 5 
فيكو ن قصل ما يعن : ط لء» وء ز ٠‏ معلوما لأنهيا يما معلو مان 
وهوخط؛ زع » لكنء زع . هو جيب قوسىء زط ء المعسكو س 
فقتو سء زطء معلومة وقوسء زدء معلومة لآأنها نصف قوسا لنهار 
فقوس»ط سء معلومة وهو الداثر من الفلك منذ وقت طلو ع 
الشمس الى وقت القياس و ذلك ما ارد نا ان نيين )١(‏ + 

هذا البرهان حسب رسالة حبش وغيره من الحساب وهو 
ان نضرب جيب 'رتقا ع الوقت فى جيب النهار و تقسم ما اجتمع 
على جيب ارتفارع نصف النهار شاخر جج من القسمة القيناه مئ جيب 
النبار قا ىق جعلناه قوسا معسكو سا واسقطناه من نصف قوس 
النهاراذا كان قياسنا قيل نصف النهار و زدناه على فصل نصف النهار 
ان كان قيا سنا بعد نصف ١‏ لنهار قا بتى بعد ذلك او اجتمع فهو الدائر 
من الفلك ٠‏ 
مع ر فت مأمضى من النهار من سأعى 
وز عة انمع مع الذى ققدم ذ كه 
ينينى ان نقد م لحذا المرهان مقدمة مستعاث مها على عمله 
وهمى هذه ٠‏ 
اذ!اخر بج من مدر كنز الشمس عمود الى جيب النهار 
واخر > من مسقط العمود إلى الفصل المشترك دائرة نصف النهار 
ودائرة الاؤق فان ذلك العمود يكون مساو يا بيب ارتقاع 





()الشكل 


فى ا لمرهان على | لدا ثر من ا لفلك 

الشسمس الو قى * 

فلتكن قو س»ء| جء بين دائرةءاب اج د 2 نصفف 
دائرة نصف النهار الظاهر وقو س »ءادء نصف دائرة الآافق 
كو قط انين لون المدك تن زكر سيفو انا وما 
الافق وليكن »به جيب النهار ومركز الشمس نقطةءزء 
ولنخصس_جح ٠ن‏ نقطة » زء عمودء زح » ومن نقطة » حء عمو د ح طء 
فاقول ان عمود : زح» مسا ويكيب ارتقفاع الشمس الوقتى ‏ برهان 
ذلكان ضخر_ج من نقطة» زء عمود؛ زى »ء على سطح الافق فهو مو از 
الخط ء اح طء لأنء مح طءف دائرة نصف النها والقاتم على زوايا 
قا مة فهو عمو د على س طح الافق وكل عمو دين على سطح و احد فهما 
متوازيان وقد تبين ذلك اجمع ف المقالة الحادرية عشرمن كتاب 
اقليدس ف الاصؤل فشكل واحدة من تاو يق طاى عقا ع لأن 
الدائرة اليومية قا ئمة على سطح دائرة نصف | لنهارعلى زواريا قا ئمة 
وقد اخر بج ف اللدائرة اليومية خطءز حءعمود اعلى»بهء 
الفصل المشترك لما يكو نءز حء عمودا على سطح دائرة 
نصف | لنهارفهو عمو د على جميع الخطوط الى نخر جج من تقطةء _سمء 
فى سطح دار ة نصف النهار .و قدتبين ذلك ايضا اجمعرف المأ لة الحادية 
عشر من كنتاب اقليدس فى الاصول فز اويية » زح طء اريضا قا نمة 
فذ واربعة اضلا_عءز ح ططاىء قاعة الزوايا متوازى الاضسلاع 

قأصّلاعهة 


فى البرهان على الدائر من | لفلك 0 
فاضلاعه المتقا بلة متساوية كما نين ف المقالة الاولى من كتاب 
اقليدس ف الاصول فغط ء زى »ء مساو تخطء م طء لكن خط 
»زى » هو جيب الار تفاع للشمس الوقتى فخط . ح طء مساو 
لحيب اراتقا ع الشمس الوقتى وذلك ما ارد نا ان نبين(١) ٠‏ 

واذ قدتبينذلك فأ نا نبين كيف تعلٍ ماد ارمن القلك عسلى 
اختلاف وجوهه فلتكن دائرة الافق داثرة: ادب بجمءوخطء! جء 
الفصل المشترك لدائرة نصف النها روداثرة الافقوقوسء ججح دء 
قوس نهاراليوم والشمس على تقطة » زء و تخر_بح من نقطة ‏ زء خط 
» ز _حء عمو داعلى .هسم | لذى جيب! لنها رو نخر ج من نقطة » ح» خط 
»م طءعمو د ! على خطء | ب ء فيكو ن لما بينا خطء مح طء ارتقاع 
الشمس الوقتى وخر ججح من نقطة ٠.‏ » عمودءءى »على خط اب» 
قيكونء»دى»ء جيب ارتقاع نصف النهاراليوى كثلثاء هى طء 
اح طاى »ءمتشابهان لانخط . ح طء مواز لط ٠»‏ ى ءوقد بين ذلك 
اقليدس فِالمقالة الساد سة فتكون نسبة »ب ه» الىءهىء كنسية 
وح طء الى سح ى » وغط .ب هء معلوم لأأنه جيب ارتقا ع نصف 
النهارا ليوى و خط : دى. معلووم لا ندجيب اللهار وخط. طاى» 
معلوملا ندجيب ارتقا ع الشمس الو قتى ليكو رت خط ء ىع 
اريضا معلو ماو اذ قد عامنا خط ح ى »ء فاتا نببن اختلافالو جوه 
الذى يقع ف الدائريمد معرفة خط وح ىءفتجمل دابرةء 


()الشكل 





4 ف اللر هان على الدائر من القلك 
اءب _ج»الدائرة اليو مية و قوس » ب >ءاء يح قوس النهار 
وخدط عاط جيب النهاروخطءرى مساو ياتقط. حءطء 
الذى عامناه و الشمس على #طة ء ز ء قا لشمس ف ,بوم القيا س 
ليس مخلو من ان تكون فى احد الاعتد الين او يكو ن مائلا 
عن الاعتد ال فان قوسء بج | بييكون نصف دائرةو خط ء 
سمي ك3 مانوس دناب الدع عق الند] ره ااانه 
بحء قطر الدالرة فان كارت القياس شرقيا فان خط ٠.‏ زه» 
يكو ن جيب الدائر وان كان القياس غريا فان خط ءز ه. 
يكو ن جيس الددائرفان تمام الداثرة إلى قوس النهارالتى 
عن نصك الددائنة وفوين ودعي + مكوقانداى فآن كانت 
الشسى ف اسر وج الشيالية فان قوس النهار لاحالة يكون 
اعظم من نصف د ا ئرة عظمى و نجمل لذلك مثا لا آخرربتبين منه صحة 
ما نريده من اختلاف الاوضاع ٠‏ 

وذلك بان تحمل دائرةء! ب _بعء كنا عملتا الداثرة اليومية 
وقوس »با يجء قوسا لنهار وخط ء ابء جيسا لتهار وخطءده» 
مسا ويا الخطء د كء الذى عامنا آنفا ونقطة عى »موضع الشمس 
وقطة 6ط عن 5ن الدارة وخطل ك عاىئ وهل الداىة تكون 
قوس .زبء الدا نروريكو نخط »ء ط ك » جيب نصف قفضل التهار 
لأنكوس كا قعل التواو وان “ا خط 4ع اط لمن شب 


١0‏ تعيف هه 





رسألد الى انووا صرة. 


ف البرهان على الدا ثرمن الفاك ١‏ 
نصف فضسل التهار اوافصر من ه كا هو ف الصورة الاولى 
والثانية فان الدائر يكون معلوما وذلك ان خط ء دك ء معلوم 
كا قد تبين فما تقد م »قط د معلوم لآنه جيب نصف فضل التهار 
يصير خط ؛ ه ط ء معلو ما وهو جيب قوس .زك ء وقوس ع.زك 
معلوم لأنها نصف فضل النها رفت وس » زب» معلوم وههىالد ا ران 
كان قياسنا شر قيا وهو معام الدائرة الى قوس النهارا نكان غر بيا 
قانكان خط ءد هء مساو ييا يليب نصف فضْل! لنهار قان الدائر يكون 
حينكذ مساو يا لنصف فضْل النهاركا هو مو جود ف الصورة | لثا لثة 
وهى هذه ( )١‏ فان كا نت الشمس ف البروج اللخنو بية فان قوس 
النهار لامحالة يكون اصفر من نصف الد ا ئرة العظامى و عثل لذ لك 
الشوئة الراعة نكن خطادس اط هر فنا لذارة فون ونه 
| جءقوس النهار وخطءادء جيب اللهار وخط .دح »؛ جيب 
نصف فضل ا لنها رو قوس »ب طء نصف فضل النهار» زب » وقوس 
الداترفلانء دهء معلوم لآ نه مسا وتلحطاء ح كء الذى عامتاه 
واس ضيلولأنه يت نصف فضل | لنهار يكو نيع خطءهح»ء 
معلوما وهو جيب قوس » زطء فقوس » زط » معلومة وب طء. 
معلوم انه نصف فضل النهار » فزبء معلوموهو الدائراو تمام 
الذائى الى فون التهار (؟) + 
()الشكل(م) ١‏ اشكل 


١‏ ف الرهان على الدا ثر من الفلك 
رسالت الى اث ر بحسب هذا البرهات 

تضرب جيب ارتقاع الشمس الوقتى فى حيسب التهار ما 
اجتمع تقسمه على جيب ارتفاع نصف التهاد اليوى شاخر جح من 
القسمة حفظه فان كانت الشمس ف احد الاعتد الين قانا تقوس 
ماحفظناه فى جد ول اليب قا خر _ج من القوس فهو الدائر ان 
كان القياس شرقيا وان كانت الشمس ف اللرو ج الشمالية فانا 
ننظر الى ما حفظظناه قانكان 1 كشر من جيس نصف فضل | لنهارا لقيتأ 
منه جيب نصف فضل النهار وجملتا مايتى قوسا وزد ناه على فضل 
التهارما اجتمع فهو الدائرانكان القياس شي قياء و ان كان ما حفظنا 
اقل من جيب نصف فضل النهار اسقطناه من جيب نصف التهار 
وجملنا ما بتى فوسا والقينا ذلك القوس من نصف فضل التهار ما 
بت فهو الد اثر ا نكان القياس شر قيا و ا نكان ما حفظتاه مساو ,يا ميب 
نصف قفضل النهار فان الد ائر حيتئذ تكو ن مساويا لنصف فضل 
التهارفانكانت الشمس ف اليرو بج الحنو بية فانا بزريد ما حفظناه 
على جيب نصف فضل النهار قا احتمع قوسناه فى جد ول الحيب 
شقاخر مج من القوس القينامنه نصف فضل النهارها بتى ذهو الداثر 
انكانا لقياس شر قيا وق جميع ما تقدم ذكره انكان القياس غربيا 
قانا سقط الدار الذى حصل معنا والقياس شرق من قوس 
التهار قا بتى هو الدائرمن الفلك منذ وقت طلو ع الشمس الى 

وقت القياس 
ع" ٠عرفة‏ 





رسأل الى الووأ صل 


فى البرهان على الداثر من الماك ١١‏ 

معر فت الى اث بالقتكل القطاع 

فلك ند ائرة الافقد اثرة» اب بع دء و دائرة نصفالنهار 
دائرةءاه بج »ودائرة معدل النهار دائرة» بهد وسمت 
الرأن تقطةء و تكن الغيش ف انشند الاعتد لين و يكن 
موضعها نقطة » ح » و لنر سم على تقطى » زرح » قوس ؛ زح طء من 
دائرة عظيمة كا علمنا ماوذ وسيوس ف المقالة الاولى من اكتاب 
الأكر فتكون قوس» ح طء ارتفاع الشمس! لو قتىفلاً ندقد تقاطع 
فها بن قومى ا زءابء قوساء ز طءبهء تكو ننسبة جيب 
قوس ء ز اء الى جيب قوس » | هء مؤلفة من نسية جيب قوس 
»ب ط ء ا لمحيس قوس » طح » ومن نسبة جيب قوس » ب _ج.ء الى 
حيس قوس » ب هء لكن قوس ء ز ا» مسأ و لقوس »ءز طء تصير 
نسبة جيب قوس »اح طء الى جيب قوس »1ه » كدنسية جيب قوس 
باح المجحيب قوس »ب ه» و قوس » ح طء معلومة لأنها ارتفاع 
الشمس الوقتى وقوسءاه» معلوم لانه ارتفاع نصف النهار لليوم 
وقوس»بهء معلوم لأنه نصف قوسا لنهار فتصير قوس »ب ح » 
معلومة وهو الدا رمن الفلك ٠ )١(‏ 

وايضا فلتتكن الشمس فق | لمرو بج الشما لية اوالهنو بية ونجمل 
دائرةءاب جء نصف النها رو نصف دابرة الآفق »اد ب ودبع 
معدل النهارء ج دء وم ركز الشمس نقطة »دء وسمت الر أسى نقطة 





() الشكل 


١‏ فى البرهان على الد انُرمن | لفلك 
»ه» و جز على نقطى» ه ز» قوس ه زط » فتكو نقوس » زط » قوس 
الارتقا عوهو معلوم فلا نه قد تقاطع فمابينقو سى» ك زح ح» قوسأ 
ك لح هء تكو ن نسبة جيب قوس » كح » الميجحيب قوس »ج٠٠‏ 
مو لفة من نسبة جيب قوس » ك ل» الىجيب قوس »ل زء ومن نسية 
جيب قوس ؛ ح زء امجيس قوس » ح ه»ء لسكن قوس » كج » مساو 
فى كل »نكو ن نسبة جيس قوس ء ل زء الىيجيب قوس جه 
كنسية بحيب قوس يح زء الى جيب قوس » ح طء و قوس »ل ز 
معلومة لأنها ميل درجة االفستئ ف »بج ه: معلو م لأنه عرض اليلد 
يكون» حزء محلو ما لآن تفاضل قو سى» ح ٠ح‏ ز ‏ معلو مم هوءزه» 
تبق قوس » ح طء معلوما وايضا نسبة جيب قوس ء هاء الى جيب 
قوس » ج اء مقؤلفة من نسبة جيب قوس »هط ء الى جيب قوس 
» طح ء من نسية بحيب قوس »زح الى جيب قوس » زك » يكون 
لأجل ما قد منا ذكره قوس » دح » معلومة فقوس» ح ج:» معلومة 
وايضا من أجل ان نسبة جيس قوس » كه الى جيب قو ى » جج 2٠‏ 
مؤلفة من نسبة جيس قوس » ك زء الى جيب قوس » زل » ومن فسبة 
جيس قوس »اح ل الى جيب قوس » ح ج.ء 'تكون قوسىءل حء 
معلومة وقوس » ب ل عمعاوم.ة وهوعام الدورالى نصف 
قوس النهار(١) ٠‏ 
() الشكل 





سما 
م.م ه44 
2- 


سالةنى الوو اصع 
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فى الرهان على | لدائرمن القلك بت 
معر ف الدائر ىالشمس فق العرى جج 
الشبالية ىالسمت شبالى 

وايضا فلتكى دائرة الافق دارةء ابرج دءو دائرة 
نصف التهار» ب هدء ود ائرة معدل التهار» محهء وسمت الرأس 
أقطة » زء ومو ضع لشمس نقطةء ح» ونر سم على نقطتى» دح » دائرة 
» زاح كء من د ائرة عظيمة فتكون» ح كء قوس الارتفاع الوقتى 
و هومعلو مو ليكن قطب معدلا لنهار نقطة .ى.و بر سم على نقطى .ب_ح) 
قو سبى ءم ى » اح ك» مند ائرة عظيمة فكو ن قو سءه طء مام الداثر 
الى نصف قوسسى النهارققوس .٠ح‏ طء عام نصف فضل التهارالى 
الد ا ثرفلاً نه قد تقاطع فما بين قو مى» زك م»ك» قو ساء زب.م حء 
تكون نسبة جيب قوس » زك»ء الى جيب قوس »كح » مؤلقة من 
نسبة جيب قوس » زب ء الى جيب قوس » ب ى » ومن نسبة جيب 
قوس »مك » الى جيب قوس ءم ح » وقوس» َك ء مساو لقوس 
زب »ء فتصير نسية جيب قوس ءى به إلى جيب قوس اح كك 
كنسية جي سب قوس ءم ىء الىجيسب قوس ءم ح » وقوس ؛ى بء 
عرض البلد وقوسء ح كء ارتقا ع الشمس الوقتى وهما معلومات 
وتفاضل قو سى» م ىعم ح» معلوم وهو قوسءى ح. لأنه تمامميل 
درجة الشمس فقو س »م ى»ء معلوم *٠‏ 

وايضا قدتقاطع فا بعنقو سى»ه_ح »م جح»ءقو ساءهبءمطء 


١‏ فى البرهان على الداثر من الفلك 
تكو ننسية بحيب قو سءه_جج» إلى جيب قو سى» ح طء مو لفة من نسبة 
جيس قوس »ءه ب » الى جيب قوس » ب ى » ومن نسية بحيب قوس 
عم ىء الىجيب قو سم طء وقوسء م امج »ر بعد ائرة معدل! انهار 
وقوسء ه ب » ربع دا ئرة مععر ض البلد وقوس »ب فى » عرض! لبلد 
قو سر معلوم لما قد بيناه وقوس :م طء معلو ملا نهار يعدا ة مرواى 0 
يكو نقوس» ح طء معلومة فوس ءه ط » معلومة وه مام الدائر الى 
نصف قوسا لنهار - وانت اذا تأملت اليرهان على| لدائر اذاكانت 
الشمس مائلة عن معدل التهارو يكون الدائر اقل من نصف فضل 
اكتارء فت علية سه لة |3 غاءاث كالى + 

مت رسالة الى الوفاءف معرفة مامضىمن النهار من ساعة 
واقامة المرهان على ذلك .و المد لله "كثيرا و صلو ا ته على نبيه مد 


و لايق 


رسالت 
ق 
للشيخ انى سهل ونجن بن رستم ا لقوحى 


الموجود فى سنة لاما ئة وثما نين من الشجرة 


يوي الس 


عطبعة جمعية 21 المعارف العمانية 
حير ]ناد الد كن 
غاتهًا الش نال عن يح البلايا والفتن 


لام 
17م تعداد ا فلج يج 





مساحة ا ممسم الككاق ب 


بسم الله الرحن الرحيم 

لكأن | العم : عساحة الاجسام والاشكال وللقاد بر شينة اشنها 
له بمض قبل العم بمعرفة م ركز | الها لآنه المقد مة لما اذلا يجوز 
وجود مرا "ز الا“قال الابد العلل عسا حتهاء فلهذ | لما استقصينا 
النظر فى عل المساحة وفرغنا مئه كالذى فق كتاب ارشميدس ق 
الكرة والاسطوانة وغير ذلك من الكتب ٠‏ 

فيد أنا بتأليف كتاب مرا كز الاثقال واستقصينا النظر فيه 
غارية الاستقصاء حتّى وجد نا مرا كز اثقال عد ته اشكال ل يحد ها 
احد من القد ماء المرزين فى هذا العلى فضلامن د ونهم من المتاخرين 
ولاسمعتا بذكر وجودها ٠‏ 

وهو اريضا مثل وجود مر5ز قل قطعة من كرة اوعحسم 
قطع نا قص | وقطع زا ئد الذى ل يكن موجودا الى وقتنا هذا فليا 
وجدنا ذلك طمعنا فى ان تحد مرا كز اقال | اخكال الى م تيعد 

النقاها فما قبل كمرك زعقل ال م المتكاف ولم يكن بدا وجود 

مركز “قله من معرفة مساحته اولا كا قلنا آنقا *, 


1 مساحة ا ممسم المعكاقف 
وم يك نكتاب موجود فى مساحة ا حسم المسكا فى | لاما 
أنفه ابوا لسن ثابت بن قرة وهو مو جود مع | كثر اصح بنا 
لتكنه كبير المحم كثير الاشكال عد ديا وخطوطيا وغيرهيا تبلغ 
اشكاله الى قريب من ار بين شكلا وكلها مقدمات اشكل واحد 
هو معرفة مساحة الحم المكا فى ٠‏ 
ولمانظر نا فيه كان كتاب ارشميدس ق الكرة والاسطوانة 
مع صعوبته ومع ان فيه )١(‏ كثيرة من المساحة اسهل من قراءة 
ذلك الكتاب وهوءرض واحد اءنىساحة المسم المكاى . 
قلهذا ما وقفنا على شىء منه بعد رغبتنا فيه وظننا ان حال كل 
راغ فق قرائته كحا لنا فيه من الوقت الذى لفه ثايت الى وقةنا هذا 
اعنى انه ل يقف عليه احد م م تقف نحن عليه فلاجل ذلك حد د نا 
النظر فى استخرا جح مساحة هذا الشكل ابتداءا ووحجدنا مساحته 
بطر يق مستغتية عع نلك المقد ما تكلها وغير محتاجة الى ثى منها ٠‏ 
وَكل ءن نظر فى هذا و كان من اصحابنا علم ان الامركا قلئأ 
ولولاان تأليفكتاب مراكز الاثقال اضطرنا الى معرفة مساحة 
هذا الشكل الذى استخر جه ثابت بطر يقه اول و كننا وقفنا عليه من 
كحايه واشتغلنا باستخرا جح نثىء قد استخر جه غيرنا بأى وحه كان 
ولا تكلمنا ق طرريق استخر ا بج هن #قدمنا طو يلا كان او قصيرا 
سهلا كان اوصميا مستغنيا عن القدمات اوعتاجا الها لأن ذلك 


ل ل ”7 


ليس 








مساحة الممسم المكاف 7 

ليس من عاد تنا لاسما ومسا لك هذه العلوم كثيرة واسعة ٠‏ 

فتبتدىء الآن و ثقول اذا دار قطع مكاف معا لسطح المتوازى 
الاضلاع الذى حيط به قطر ذلك القطع ونصف قاعد ته و مع اللخطوط 
الترتيب لذلك القطر ومع خطوط ذ لك القطر حتّى نعينه الادارة الى 
حيث بدآأت مته فان الممسم الذى يحدث من ادارة سطح ذلك القطم 
هو الجسم الكاق والمسم الذى يحدث به قطر القطع ونصف قأاعدنه 
هو الاسطوانة للجسم ا ملكا وف ذلك القطر هو ايضا قطر الممسم 
ا كاف والسطو ح الى حدث من ادارة خطوط الثرتقيب تسومها 
سطو اح التر تيب للمجسم المسكاف والمصمات الى تحدث فما بن 
سطى ح الترتيب نسمهآ مدورات الجسم المكافق وما كان منها 
حادثا من السطح المتوازىالاضلا ع الذى يقع بعضه خارجا من القطع 
ويكون زاوية من زواياه على محيطة نسمه المدور ا لذى على ا حسم 
المكاق ٠‏ 

ونسمى المدورين الاذين احد هيا واقع ف الم المكاف والآخر 
واقع عليه نظرين اذأكان الذى وقع فيه منفصلا من الذى وقع عليه 
اعنى بذلك ان يشيركاف ارتفاع واحد وكل محسم يدث من ادارة 
احد السطوح التى على ذلك القطع حول ذلك القطراى سطح كان 
لسميه سم ذلك السطح اوالحسم الكاءن من ذلك السطح شبيها 
كان بالطوق اوبالاسطوانة ا ويتيرهما ٠‏ 


- مساحة ا ممسم المكاف 

كل اسطوانة محسم مكاف فان تصيقها اصغر من بيع المدورات 
الحادثات على امس السكاق كم كانت واعظم من جميع المد ورات 
لخاد مات فيه كه كانت ٠‏ 

مثال ذلك ان اسطوانة ال حسم ! الكاق اب عد والمصسم 
الاق _ اش د . والمد ورات الىعليه ‏ اس ع ده هف ص ط 
لكل مز والدورات التى فيه ف ه ط ز ف ك نات - فا قول 
ان نصفاسطوانة اب جد اصغرمن يع مد ورات-- اس ع د 
وفيض طب كلع له الى على الممسم المكاق ومن جميع امثا لها 
كمكا نت واعظم + ن جيع مدورات .فى وعا زد قثن عب 
التى قيه ومن بعيع امثا لها كمكا نت * 

برهان ذلك ان كل واحد من خطى ‏ اوا هد من 
خطوط الثر نيب 23 سى داو فتسبة خط - وش - الى اش د 
كنسية مريع خط | و- الى مريع خط -ء د وذلك لأن قطع 
اش د قطع مكاف ونسية مريع ‏ | د إلى مر بع خط سه د - هى 
ال و ل دعوو كم تيه 
مربع جام م جرع ع نظا كشية النزارة الى 
قطرها خط اد الى الد ائرة التى قطرها خط هط فنسية 
الدائرة التى قطرها ‏ | د إلى الداثرة التى قطرها ‏ ه طكتسية 
خط و داش د الى خط ش د قضرب خط و ش - اق 

الدائرة 


001 مأهاك ول أن مبصبحيبد دن 1 


مساحة ال ممسم ا مكاق ٠,‏ 
ادا اق عزاها ع و ظ سا وافرت خط فق ذاه فا لذاره 
الضارعا ‏ اه ولكن ضرب خط داش سق الداثرة الى 
قطرها ‏ ه ط ‏ مسا ولا سطوانة فارز حر التى حدنثك 
من ادارة سطح . زف وس - المتوازى الاضلاع حول قطر ‏ سى 
وكان خط الترتيب على القدر على الزاوية القأمة اوعلى زاوية غير 
قائمة فكأ نه قدر احد من احد رأسى الاسطوانة مخروط ما وندبر 
بمضه على |لرأس الآخر وكذلك ضرب غط اش د فق الدائرة 
الى قطرها  ١‏ د ب مساو لاسطوانة ‏ مى ح ع - التى حدثئت من 
ادارة سطيح مى اش د - المتوازى الاصضلاع فاسطوانة. ف د حذز 
مساوية لاسطوانة ‏ سى.ح م ع فاذا القينا اسطوانة له ه زح ط 
المشتركةيتى الهسم الذى يحدث من ادارة احد سطحى ‏ س ب زه 
طاح مع اصغر من سدور اسع د قاذا ركبنا كان يموع 


هذا الجسم وهذا المدوراصغر من ضعف مدور اس ع د ٠‏ 





8م مساحة المسم المسكاق 

ولكن الهسم والمدورجميمها فضل اسطوانة ‏ اب ب د 
على اسطوانة ‏ ه ز _ح ط ‏ فقضل اسطوانة - .ب بج ه ‏ على 
اسطوانة به زرح ط ل اصتر من صعف مدور ‏ اسع د الذى 
المحسم المكاقى ٠‏ 

وكذلك فضل اسطوانة ‏ ه زرح ط على اسطو انة كل 
م نس أصغر من ضعف مدور ‏ فاص ط ‏ الى عليه وَكذلك 
جميع ا لاساطين والمد ورات الخحادثة عليه حتى تنتهى الى البقية تبق 
من اجزاء اسطوانة ‏ | باج د المفروطة + 

دلتكن تلك اليقية مجسم ‏ ك لم ن ‏ المكاق سوى عهسم 
ك لمن وان جعلنا جسم ك ل م ن ‏ مشتركا تكون اسطو انة 
اليا جد ا ضعف جميع المدورات التى على الممسم المسكاق 
كانت فالنصف منها اصغر من جميع المد ورات التى عليه 5 كانت ٠‏ 

وايضا لآن اسم الى يدور على سطح ‏ اب زوز جح 
ح د- أعظم من اسم الذى ريدور على سطجى- سى ل س ‏ ط ع 
وهذا الجسم مسا و لد ور فه ط ز ‏ كا بينا قبل قيكون المسم 
الذى يدور على سطحى ‏ اب ز و زرب ح د اعظم من مدور 
فاه ط ذ_ واذا ر كينا "كانا جميما اعظم من ضعف ,بد ور فاه ط ق 
ولسكن افيسع هو فضل اسطوانة ‏ لش د على اسطوائةه وح 
ط ‏ ففضلاسطوانة ‏ اب بج د على اسطوانة ‏ ه رح ط ‏ اعظم 

)03 من 


مساحة الحسم المكاف . 
من صعف مد ورف هط ز- وكذ لك فصل اسطوانة ه زح ط 
على حسم ك ل م ن- اعنام منضمف مدور ب كنات حكا ينا ٠‏ 

وكذلك سائر الاساطين والمدورات التى فى اسم المكاق 
حتى ينتهى الى آخر ما ينبنى من الاسطوانة المفروطة * 

وليكن ذلك حسم - ك ل من . ففضل اسطوانة ‏ | ب ج 
56 على سم كل من اعظم من ضعف المدورات ااتىقف المهسم 
المكاق كلها م كانت  .٠‏ ., 

وان زدنا حسم . ك ل من على فضل اسطوانة ‏ | ب_حد 
عليه يكون جميع اسطوانة ‏ اب جد اعظم كثيرا من ضمف 
المدورات التى قاسم المكا كلها 5 كانتةالتصف مناسطوانة 
اب بج د اعظم من جميعالمدو رات التىف اسم الكافٍ م كانت 
واصضر من جميع امد ورات التى عليه م كانتءوذلك ما اردنا 


ان نين * كلت 





9 مساحة المسم المكاقف 
اذا قسم احد المدورات الى فهما بين سطحين من سطو_ح 
الترتيب فى بحسم مكاف بنصفين سطح آخر من سطو م الترتيب 
حتّى تحدث هن قسميه مدورات على الحسم المكاى ومدوران نظيران 
طافيه فا فضلا المد ورين الحادن على نتايرها الهادين فيه نصففضل 
المدور الاول الذى كان عليه نظيره الذى كان فيه قبل القسمة ٠‏ 
مثال ذلك ان مدورا من المدورات التىعلى حسم ١‏ بج 
د المسكاق حدوثه عن ادارة سطح ‏ اده جج- و نظيره من 
المدورات التى فيه حدوثه ءن ادارة سطح ‏ اد زاح وقد اخن يم . 
خط . ط ك ل م قاسم لمطلى ‏ اد . هج و للخطوط الى #تقع 
بيلهما على ٠وازاة‏ لما بنصفين نصفون و جعل خط . ب ل س 
موازيا لقطر اب ء 
فأقول ا فضل مدورى ‏ ط د سن ل ا طم م - على 
مد ورى سط د زل اط ل ن_ النظرين لما اعنى الحسمين اللذين ' 
يكو نان من سطحى- ك زس ل - ب ل م يم - نصف فضل مدورة 
ادء_ج - على مدور ‏ اد ز ح- النظير له اعنى المسم الذى 
يمكون من سطح - اح زه ربج ٠‏ 
برهان ذلك ان سطح ‏ _ح زس ن ‏ متوازى الاضلا.ع وقد 
قسم د ذ_ح-- يتصفين بمخط لك ل الموازى للخطى ‏ ز سح 
توه سلع ف ع لقال عله الوقن زب بيد 
لك ز - س ل - نصف سطم ساح ز مى ن ٠‏ 
و عثل 


مساحة المسم الىكا ف ل 

و عثل ذلك تبين ان سطح - ب لم ح - نصف سطبح 
ب سى سه بح شد ورا سطح - ك زس ل - ب ل م اج - جميعا 
اللذان هيا مدورى - ط دس ل اط م اح على مد ورى ‏ ط د 
دى اط لن ‏ مساويان لنصف مدور سطح - ح زه ججح - الذدى 
هو فضل مدور اده جح على مدور_ ادز ح - وذلك 
مأاردنا ٠‏ 

كل حسم مكاف مساو لتصف اسطوانة» مثال ذ لك ان المهسم 
المككافى اب بح ونصف اسطوانة مثل جسم د - فا قول ان 





١‏ مساحة المسم المكا فى 
برهان ذلك ان حسم اب ج ان لم يكن مساو اسم 
د فاما اعظم اواصغر منه فليكن اولا اعذلم هن جسم د ان امكن 
ذلك وايكن قضل سم ا باج على جسم دب سم اه 
ونجمل على حسم -- اب ج ‏ المكاف مد ورات 5 كانت ونقصل 
من كل واحد منها مد ورا فيه ولشكنفضلات المدورات الى عليها 
على المدورات الى فيه هى المسيات ااتى تكون من ادارة سطوح 
فرح طرح- كك لم ح- ب ل ى ل - ونقسم كل واحد من هذه 
المدورات بنصقين يسطوح الترتيب حتى نر يمع فضلات المد ورات 
الخادئات اتى على اسم المسكاف على نظائرها من المدورات الادمات 
فيه الى نصف الفضلاات التىكا نت قبل القسمة كا بينا ف الشكل 
الثابى ٠‏ ا 

وكذلك تسم ابدا اللدورات الادمات بنصفين تصفين حتى 
تنتهى فضلات المد ورات التى عن الحم المسكاق على نظائرها من 
المدورات التى فيه الى اصغرمن حسمه ق- ه ‏ اعظم من "تلك 
الفضللات كلها ٠‏ 

فلشتكن الفضلات هى الحسمات الى تكون على سطو رح 
مح سح ف ف لل ص ص ب قجسم 0 اعظم من 
هذه الممسيات كلها فهو اذن اعظم 5 ثيرامن المسيات الى تكون 
على المثلثاث التى فى الحسم المتكا فى لأتها بمض نلك | لفضللات فان 

جعلنا 


مساحة الجسم المكا ف ١‏ 
جحعل نأ جسم د _-مشتركا ل جسمى هل د اعظم من #سمات 
المثثثاث كلها مع جسم . د وليكن حسمى ‏ د - ه - مساو بين 
لمسم اب بج المسكافى 1 فرضنا قجسم اب جج ‏ المكاق 
اءنلم من حسم د مع الهسمات السكائنات من المثلثات التّى ف 
الجسم المكاى ٠‏ 

فاذا الفينا الممسات المشتركة السكائنة من المثلثات المشتر كة 
تبق المدورات التى ف حسم ال ج- المتكاف م كانت اعظم 


دئْ جسم د وهذ ! لا عكن لأ نا قد بينا انها اصغرمن جسم د 
الذى عومسا ولنصف انما وانة ا حسم العاف ليس احسم الملكاى 
بأعظم من جسم اد * 

وان امكن ان يكون محسم اب ج - المسكافى اصغرمن 
جسم د فليسكن الفضل بينهها جسم ه حتى يكون محسم 
الج المتكافق مساويا بإسم . د ونقسم ايضا المدورات الى 
على حسم ال جح بنصفين تصفين م قلنا حتى ”نتهى الفضلات 
الى ا أصض. من جسم لاه كا بينأ عحندات المثلثات الى على اسم 
العاف بكويت ١‏ اصذر كثير | من جسم ٠‏ لأ نها بعض "نلك 
الفخبلاات ٠‏ 

وان جعلنا حسم اد المكا فى مشتركا تكون بحسيات 
لمثثثات على الحسم ا لسكا فى مع السم المكا ى اصغر من جسم 


١‏ مساحة الجسم الكا ىف 


ه مع حسم ال ج- المكا ىق دكن و الممسم 
المكا فى مساويان المسم د كما فرضنا ومحسهات المثلثات التى على 
الممسم المكا فى مع الممسم المكا ق هى المدورات التى على الحسم 
المكا فى فالمدورات التى على الهسم الكا فى اصتغر من جسم -ء 
وهذا محال ٠‏ 

آنا قد بينا انها اعظم من نصف اسطوانة محسم ‏ الح 
المكا فى الذى هو مساو سم اد مجسم - ال ج - المككا فى 
ليس باصغر من محسم ‏ د وقد بينا انه ليس باعظم منه الصتم 
ال ج- المكا فى مسا ولمسم ‏ د الذى هونصف اسطوانة 
ا ممسم لكا ف فكل حسم مكاف هونصف الاسطوانة الى لذلك 
الممسم المكا فى وذلك مااردنا ٠‏ شن ماع 





وك 
الحاتاء - 
مل 
"كه ١‏ لمك وقد 


مساحة اسم المسكاف ١6‏ 
وقد استمملنا ى هذا الشسكل انه اذا كان مقداران ختافان 
وفضل من اعءفاهما نصفه ومن الباق نصقه وفمل ذلك دائما هانه ينتهى 
الى مقدار ما اصغر من المقدار الاصغر فالمقدار الأعظم هاهنا هو مو ع 
فضلات المدورات التى على الحسم الملكاف على المدورات الى فيه 
وهى اأبى قسءت بنصفعن نصفين و المقد ار الاصغر هو جسم -ه-ء 
وقدبين اقليدس انه اذا فصل من الاعظم من نصفه وممايبق 
الكثر من ضيه وفتل ذلك داعا كانه حيبق الى مقدان. اصع من 
الاصتر والبرهات على ذلك واحد ٠‏ 
واذا كان الامرعلى ما وصفنا فكان الا ولى ان تقول اذا 
كان مقداران #تلفان وفصل من اعظمهيا مالس باقل من نصفه 
و مما بق ماليس باقل من نصفه و قعل ذ لك ع 4 ينتهى إلى 
وكذار اوسن القداوا لامش ست مكو البرهات عاما واه الوق 
مت الرسالة والجمد لله وحده وصلواتنه على 
نبيه تمد و آله الطاهر بن فرغت 
من تعليقها بالموصل الحروسة 
فى صف رمن شهور 
سنة 519" 
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كيقية تسطييح الكرة على شكل ا لاسطر لاب 
للعلامة ١‏ جمد ن تمد بن امسن القناق 


« م ٠.‏ 
المتوف سنة 'نلث مأة وعانين ٠ن‏ الهجرة 


0ك 
الطبعة الاىلى 


عطيعة جمعيه دايرة المعارف العمانية 


حيد و ]ياد الد كن 
صانها الله تما لى عن مكر وهات الزمن 
خمكككهم 


ن 


سسكة 0 0 ٠‏ 
53 9 تعداد لطع ل 


١ 

"كتاب فق كيفية تسطيح الكرة على سطح الاسطر لاب 
على ان تشكل فيه قط وخطوط مستقيمة ودوائر وقطو يع ال روط 
التى تعرف باللا ىء والتاقص والزائد ٠‏ 

تكزانة مولانا المللك السيد الا جل شا هتشاه المنصور ولى 
النعم عضدالد ولة وناج الملة اطالالله بقاءه و كيت حسدةه واعداءه 
وآاريد تصره ٠‏ 

استخ راج خاد مه اد بن محمد بن الحسين !لصفا لى ٠‏ , 

قال ان السكرة تتسطح على سطحين احد هيا سا كن 
واقوسطتيدة الا عاد لا وال د سم لوطو المستكبوت وما 
يتشكل على هذ بن من الحكرة أقط وخطوط مسةقيمة تتشكل 
إماد وائرواما قطوع ال روط التى هى ال كاقء واازائد والناقص 
فاما كيف تتشكل وك كام فيه جما ع واما كيك 7 
هذه القطوع علم يتكلم فيه احدء وقدةم ذلك سعادة جد مولا نا 
املك السيد الاجل شاها نشاه النصور وى التعم عضد الدولة وتاج 


:0 تسطيح الكره 
الملة اطال الله بقاءه وتكبت حسد نه واعد اءه وايده بنصره وا بقآه 
بقاء الدهر تلخادمه | حمد بن حمد بن الحسين الصتانى و قلت صتاعة 
التسطيح قنساً ل الله ان عد ريام م نايا ويديم | تعامه انه على ذلك 
قدير وصلى الله على مد الننى و آله وسلم 'تسليا ٠‏ 

ولا كانت الكرة تتسطح على سطحين | حد هيا سمى 
صفييحة الاسطر لاب والآخر يسمى المتكبوت واتى تتشكل على 
الصفيحة هى نقط نظائر لنقِط على الكرة وخطوط نظا ترد | برة 
نيدل آكيار وما يؤكزيها وطالى الأقق وما يوان يها وقظا بحرا عر 
الار تقاع ‏ فاما كا روا رةه ستول افا وافمانن اننيوا كب فلن 
سطح الاسطر لاب المداراتء واما نظا ثر الأفاق وما يوازيها فيقال 
لحاء.لى سطح الاسطرلاب المقنطرات ونظا ثر دوائر الارتفاع 
يقال لهاعلى سطح الاسطر لاب السموت:» فاما المتكبوت فتتسطح 
عليه دائرة ا روج ونقط السكوا كب وتقط اقسام البروج وقد 
قسمت هذا 1ل -كتاب ثتى عشر فصلا ٠‏ 

الفصل الاول فى نوطئة مقد مات نستمماها فعمل المقنطرات 
فسا ها كت :” 

الفصل الثانى فى تسطيح ذائرة معدل التهان ومايو ايها ق 
سطح الاسطرلاب شما ليا كان الاسطرلاب أم جنو بيا ٠‏ 

الفصل اثالث ف :سطيح اللمقنطرات شهاليا كا نالاسعطر لابام 


حجنو بأ 


- 


تسطح الكره 7 © 

جنو بيا على ان يسكون تسطيح القنطرات كلها قطوعانا قصة ٠‏ 

الفصل الرابع فما تتشكل المغنطرات بقطو ع عتلفة او بقطورع 

مءها خط مستقم 1 

الففيق الكامس ف خويطعة بعدمات فل انيت + 

الفصل السادس ق تسطيح السموت ٠‏ 

الفصل السابع فى تسطيح العنتكبوت وتستعمل فيه 
السحموت ٠‏ 

الفصل الثامن فى تسطيم ١امتكبوت‏ بوجه آخر من غير 

امغال الدموك» 

الفصل التاسع ف عمل المتكبوت بوجه سهل : 

| الفصل العاشر ف نوائة مقدمات لعل اللخمطوط على سطح 
الاسطر لاب بطرريق صناعى ٠‏ 

الفصل المادى عشر ف عمل المقاطرات على سبيل 
صناعى ٠‏ 

الفصل الثانى عشر فى عمل الدموت من فير ذحكر 
القطو ع ٠‏ 

فيددس كن عن العتعاي وا ناث النواة سين 
بلو غ الغاءية انه على كل شى' قديير . وصلى الله على مد الننى و آله 


وسلم تسلما ٠‏ 


- تسطح الكره 
الفصل الاىا ل 
فى :, طئة مقد مات اعمل المقنطرات والسموت 
٠‏ اذاسكانت كرة آعظم دائرة علمها د ا ثرة اب ج د ومس كزها 
ه- وقطر| | بح ب د يتتقا طعان على زو ايا قامة وليكع سطحا 
عق مساك رش سم فطل زرا يا قاع والفمل لمكا 
يها خط ب د - ولتكن على السكرة دوا ئرءلى قطب واحد 
وهوقطة ‏ س - ولتسكن واحدة منها التى قطرها ‏ ذرح - 
وقد قطم طح لك الد اثرة السطح الذى هوقا نم على سطح دا ئرة 
اب جد الذى القصل المشترك يليا اذك - وصار ‏ طا كك ب 
الفصل المشترك بينهيا قاقول ان ط ك ‏ مود على - طح ل * 
برهان ذلك ان دائرة ‏ اب بح د عر بقطب -- س -- فسطح 
الدائرة اتىقطرها ‏ ز سم قانم على السطح الذى عليه ا 
اب جد على زوايا قائمة وَكة لك السطح الذى هوقا م على 
ذلك السطح على خط ب د ها لفصل المشترك بينهها هوعمود 
ه لى سطم دائرة ‏ اب ج د قغط ‏ ط ك _سمود على سطح 
دائرة اب جد فهو مود عل ىكل خط يخ رج من نقطة ‏ ط 
ويكون على سطح داثرة ‏ اب ج د وخط - طح - على سطح 
دائرة ‏ اب جد فغط - ط ك ‏ اذن مود على خط - ط ح 


وذلك ما اردنا ان نين + 


١ ش‎ 


رر 
سس 
111 


دائرة ابي د- على مرّكز ه- وقطرا ‏ ]يج ب د 
تتا طعان على زوايا قايمة وليكن ‏ زح ف الشكل الاول والثانلى 
قطرا لدائرة وف الثالث موازيالقطر حو مخرج ‏ أد فاللوتين 
ونتعل نقطة ‏ ع - اما خارج -. ! - واما خارج - رج -- واما فها 
بن أه ‏ واما فما بين _بجه ‏ ويكون نحيث اذا وصل بان 
كل واحدة منهما وبين تقطبتى - زح - خطين مستقمين يقعان على 
دوت فل ف الاضععا ل كلها داع زد ع ح- فاقول 
انمغلة نع نام طمن ديه كلف ند عمق لد 

برهان ذلك انانصل اص وف الاشكال كلها ان كان 
ع ذاو ع ح- قاطما للد ائرة وان لم يكن قاطما اعنى ان 
يتفق ان ييكون احدها مما ساللدائرة مثال ع ز- عاس الدائرة 
على -ز_اوع ح- عاس الدائرة على ح- فتصل حيتئذ 


م تسطح الشكره 
بين نقطى - زو او يحوت قلق سرع من و اوس عزو 
يشبه مثلث .ع زح -- ف بعيع الاشكال» و ليس مثلث . ع ص و 
شبيها عثلث ‏ ع ل س - فثلث -- ع ل س ‏ غير شبيسه عثلث 
32 ح- وذلك ما اردنا ان نين . 





لتكن دائرة ا باج د على »ركز ه- وقطر ا |جج 
ب د يتا طمان على زه ابا قامة ولتكن نقطة ‏ ع اماخارة 
أقطة س 1 و 'ماخارحة نقطه - _بج ‏ و لمكن على ١ج‏ - و ليكن 
ونرز بجح ف الدائرة ووص لل .- عزلعه ع سح - واهنا 
درج سم ج سبو إزى -- بد واخر رج ز رح - الى ن لقيه 
على نقطة ‏ م وجملت نسية مر بع - م ع - الى ضرب سام _ح 
ق.- مز - مثل نسباة ‏ لس الى اف فاقول خط - ف 
اطول من ل س ٠‏ 

)01( ردان 


برهان ذلك انانصل ‏ ام فلأن زاوية ‏ م عه قاامة 
تسكون زاوية ‏ ماه_متفرحة فنحن اذ اخر جنا من تقطف م 
خطا مما ساللدائرة يى الددائزة على . ص فيكو ن ضرب - مح 
فمذ- مثل مرريع مص لس وس مض - اطول من م ع فضرب 
مح اف مذ - اعظم من مديح دمع وكانت نسبة مسبع 
م عمال كروي مح د قاع سال نبةا عط ب لاس 
إلى ف_تفط_ ف- اذن اطول من خط س ل وذلك 


ما اردثا ان نين ٠‏ ش سا ع 





وي 'تسطيح الكرة 

ونعيد الشكل وتسكن نقطة ‏ ع - اما فما بين :قطنى 
سج ه ‏ واما فها بين تقطتى- اه و ليسكن وتر د قرح ل وا تحر ججح 
خطى سدع ذ لسع س رح - و تخر_ج سرع م ل يوازى -- ب د 
وجعل نسبة مريع اع م الى ضراب - مح ساق ام أ كانسية 
لس الى خط و ٠‏ 
فاقولان خط قف - اقصر من- ل مى ٠‏ 

برهان ذلك انا اذا اخرجنا من نقطة ‏ م خطا عاس دائرة 
اب جح د. بيقع مثل ‏ م ص - و تصل - ه ص قتيين ان مورع 
من بعنى -- م ض ا ص ه -- مكل جوع مر يعنى سا م رع ساه رع 
اعظم من مر بع م صء فاذن مريع - م رع اعذام من ضرب 
# حسف سم زيافتاةن يد لاش ب أظق لمن اشاب وذلاف 
مااردتناات نين ٠‏ 

ونحن نسمى بعد هذا تقطة اع اومايقوم مقامها قطب 
التسطيح + 

الفصل الثاف 

فى “نسطيح دائرة معدل النهار والدوائر الموازية لحاق سطح 
الاسطر لاب شهاليا ؟ أن الاسطرلاب ام جنوبيا ٠‏ 

فنقول ان دائرة معدل النهار وجميع الدواثر الموازي ةلا 
تتشكل فى سطح الاسطر لاب اذا تشكلت دوائر ضرورة اوخط 


لمر 


50-6 


تسطيح الكرة "١‏ 
مستقهم ويمكن ان يقع مدار الدى اوالسر طان ف الاسطر لاب 
شماليا "كان الاسطرلاب ‏ ام جتنو بيا اصغرمن مدار الخل” واعظم 
اماق الشهالى فيكن ان يقع مدار ابلحدى اشكر من مداو عل 
ويمكن ان لابقع البتة واماف الكنوبى فيمكن ان يقع مدارالسرطان 
050000-2-862 مدار الخل و كن ارت لابقع | لبتة و كذ لك 


اكلام ف اى مدار كان عكن أن مكو ن هدان الكل حو 
ذاو القدئ اوالسرطان ٠‏ 


طِ 

فنفرض لبيان ذلك دائرة اب مج د اعظم دائرة على ا لكرة 
وليكن محورالكرة خط اج - وليكن قطر ب د علية على زوايا 
قائمة وليكن ‏ ب د قطردائرة معدل النهار ولتفرض نقطة ا 
القطب الخنوى ونقطة اج د القطب الشيالى وايسكن خطا رح ى 
ك ز- قطرى دائرتين من الد واائر الموازية معدل النهارولنفرضهما 
مثلا للحجحدى والسرطان ٠‏ 


١‏ تسطيح الكرة 

قاقول انه يمكن ان يتشكل -_ح ى ‏ ف سطح الاسطر لاب 
الشمالى 'وابطنوبى اعظم من مدار الخل واصفر وان لايقع البتة 
وف الكنوبى يقع ‏ زك ‏ اصتر من مدار اخمل وان لايقع البتة 
وان يقع مدار الخجل والكدى اومدار الل والسرطان واحدا 
فلئخر جح ز حل فهو عمود -- ب د - و التعلم نقطة فما بن 
نقطى ‏ د ط ‏ وهى نقطة ‏ م - ونصل - م إح ‏ قلا بد من ان 
يلقاها اذا اخرجا على استقامة فياقاه على نقطة ‏ ع فتحن اذا : 
.جعلنا تقطة ع قطب التسطييح . م يكون السطح الذى 
عليه دا برة اب بج د سطح الاسطر لاب وان و همتاخط - ع جم 
دارحول دائرة الكدى الى ان يلغ الى نقطة مم ” انة اوضق 


محروط رأسه نقطة ‏ ع - وقاعدته دائرة ابأدى» واذا توهمنا 
سطحا قا نما على سطح الاسطر لاب على خط ب د قذلك السطلح 
يقطع الحروط سطح مواز لسطح دائرة ابدى الفصل المشتر 
يينهمادائرة نصف قطرها ‏ هم كابين ابلو تيوس ف الشّكل الكامس 
من المقالة الاولى من كتاب المعروطات ولك الداثرة -طيح 
دائرة الخدى وييكون مدار الل على سطح الاسطر لاب دائرة 
اب ج د - و تسطييح الاسطر لاب يع النقط الى تكو ن فيا ببن 
قطتى 1ه اوخارحة نقطة - 1 شهاليا قدار ايدى اصغر 
من مدار امل فان وصل بين نقطى - د اح - او د و - واخر جح 
لتى 


تسطيح الكرة , 2 
اتى - ١ح‏ - على - رع - فيكون نسطيح دائرة ابلدى والجل على 
لاسطر لاب واحدا فى الاسطر لاب الشوالى و كذلك ف الحنوبى 
مدار امل والسسر طان فان جملت نقطة ‏ م خارجة عن :قطة ‏ د - 
ووصل بينها وبين نقطة ‏ اح ب حيتكذ ه ون ملتى اخلطين قطب 
التسطيح و امم المدار خارج ( )على هذه السبيل نين اث داب 
الس طان تقعم ف المنو بى داخل .دار الل ٠‏ فاما ان فرضتنا قب 
التسطيح نقطة ‏ ف او نقطة ‏ سى - فار ,بقع احد المدارين على سطح 
الاسطر لاب اماق الشالى قدارالمدى واما قالخنوبى قدارالسرطان 
فارت بعل قطب التسطيح فما بين :قطى_ اق او اس جح 
قيقع مدار الحدى خار ج مدار! لحل ومدار السر طانداخل ف الشهال 
وف الفنوى بكس ذلك + وات بصسل قطب الاسييح فيا ين تتطلتى 
هف او سه يجو ز ان يقع داخلا ويجوز ان يكون 
هو مدار الل فليكن مثلا نقطة ‏ ل ونصل ‏ ل اح - فهو ,يلق 
ب د ضر ورة اماداخل نقطة ‏ ب و اما خاريحا واما عر عند نقطة 
ب وان فرض - اح ى -او - ك نز قطر دائرة اخرى على ابلندى 
اوالسر طان فالاحوال هى هذه سواء ٠‏ 

واماان جمل قطي ا -طيح تقطة ‏ ه ‏ فلا يتسطح شىء 
فرق الدوان الوارة شورق نا التهار خانها تتسط عم خط 
مستقيم )١(‏ لان الغروطات التى تكون قواعد ها الدوائر الموازية 


() كذا. 0 


١‏ تسطيح اللكرة 
لعدل تيان ورانها نقطة -ه - لا يقطمها السطم القائم اابتة فلذلك 
لا يتسطح منها شىء البتة ء وقد قلنا واو ردنا جبيع ما بهمكن ان 
يقال فى تسطيح الدواثر الموازياة لمعدل النهار وذلك ما ادرنا 
إن نين * 
ونحن تسمى 'اسطاح القائم ع.لى سطح دائرة اب بجع هب المار 
بخط ‏ ب د سطح التسطيح ٠‏ 

الفصل الثالث 
فى تسطيح المقنطرات شهاليا "كان الاسطرلاب ام جنوبيا 
على ان تتشكل المقنطرات كلها قطوعا ناقصة شن بمد مابرئا هذه 
الاشياء نريدالآارت ان نين كسيف نر سم على سطسح 
الاسطرلاب دوائر المقنطرات شماليا "كان الاسطرلاب ام جنوبيا 
وريكون جميع المقنطرات قطوعا ناقصة + 


ش -ة 





وذلك 


تدمطيح الكرة م6٠١‏ 
وذلك انه حكن ان تتشكل على سطلح الاسط رلاب دائرة الافق 
وما يوازيبها لمرض واحد بحيميع القطو ع أعنى الما فى ء والز ائد 
وااثاقص و خط مستقيم و يمكن ان ييكون كلها قطوعا ناقصة اماف 
الشيالى فيقع قطع واحد كاف" فقط فقط و لابقع خط مستقم قان كان 
ذلك المكاقء ف الافق فيكو ن الباق ضر ورة قطوعا ناقصة وان 
كان الباق مقنطرة اخرى بقميع ما بين كل المقنطرة و الافق 
قطوعا زامدة ومنها الى عام التسعين قطو عا نأقصة ٠‏ 
واما ف الطأنوى فيمسكن ان يقع قطمان مكافئان فقط و خط 
قم فقط وحن نفر د لما ينث يحمي ع هذه الا حو ال فصلا على 
حدة لدم عذ ا الفصل اعنى الذى بقع سكاما تلوعا تاقصسة + 
فليسكن سطح الاسط رلاب الذى عليه دائرة ‏ ابح د 
ويكن قطرا 1ج ب د يتقاطمان على زوايا قانمة ولنفرض 
نقطة ‏ 1 القطب الشهالك ونقطة - جج - القطب ابلنوبى وحور 
الكرة اب - ولتشسكن تقطة ‏ ب - قطب الافق وما يوازيها 
ليرض مفروض وك كن الد الرة ااتى تريد ان نسطحها على سطح 
الاسطرلاب من السكرة الدائرة التى قطرها ‏ زح - و ليسكن 
زاح يدف ا الافق وف الثالى يوازى قطر 
الافق وى الثالث امأ قطر الا فق وامامايوازيه ونريد ان نسطح 
على سطح الاسطرلاب هذه الداثرة قطما نا قصا تر ججح ف الشكل 


ا تسطيح الكرة 
الاول ‏ زو - يوازى - بد وتتعل نقطة ع ف الكل 
الاول فما بعن تقتطنتى - و 1 وق الثانى نفارجة من نقطة 1 وف 
الثا لك نقارحة من :قطة ‏ _ج-- وتصل ف بجعيع الاشكا ل خعلى 
اع زساع رح فيمران من خط ب د ف جميع الا شكال على 
نقطتىق - ط اك وخر بج من نقطاةاع - خط ع م ,يوازى 
ب د -- قلا بد من ان يلق ز رح - فليلقاه على م - و جمل 
نسبة مر يم .- م ع ب الى ضرب سام اح ساف سام ز - مثل نسية 
خط دعا كان البعظ مانن نو مل عتنانا فماسينمة ب لك لاي 
وطلعه الام خط س - كا بين اباو نيوس ف الششسكل الستين 
من المقااة الاولى ءن ك-تاب المخروطا ت وايسكن ذلك القطع 
فرعي 3 

فاقول ارت قطع ‏ ك ص ط ن النا قص هو تسطيح 
الدائرة التى قطرها - زاح ٠‏ 

بر هان ذلك انا انتوحمتا خر وطار أسه نقطة عو قاعدته 
الدائرة التى قطرها ‏ زح - يقطءه سطح دائرة اب بد وعر 
بسهمه فيكو ن الفصل المشترك بينهما ‏ ب د اءتى السطح المخروط 
ويكون الفصل المشترك بين ذلك وبين الدائرة التى قطرها ‏ زرح 
خط يكون عموداعلى خط زاح م - ولان مثلث :ع طاك 
ليس يشيه مثلث ‏ ع زرح - فا لقصل امشترك يين ذلك السطح 


ارخ وين 


تسطييح الكره /ا١‏ 
وبين المخروط طع ناقص ضاعه المائل خط ط ك ‏ وضلعه القاكم 
خط س 5 بين ابلونيوس ف الشتكل الرابع والثلائين من 
المقاله ١‏ لاولى مئ ؟ تاب المخر وطات و لان السطح القاطع هو قائم 
على سطح الاسطر لاب فغط . ط ك ‏ سهم القطع ولو اطبقنا 
السطح القائم على سطيح الا سطرلاب | نطبق القطع على القطع و ذلك 
القطع ه و تسطيح الداثرة ١ج‏ قطرها ‏ زاح و كذ لك يتشكل 
جنيع الد واثر قطوعا نا قصة + ولأ نا بيناف المة.د مات ف الفصل 
الاول وف الشكل الثانى والثا نت ان الضلع التقائم اطول من المائل 
فيكون يتشكل فق الثانى والثالك من هذه الاشكال على هيأة ما 
سلكناه فى الاو لكان مر :لك الا شكال الضلع المائل اطول 
فيتشكل هاهنا على هذه الصورة وما ,تشكل فى الاول والثالى 
ماليا وف الثالث حجنو بيا ٠‏ 


ص 
الفصل الرايع 
فما وتشكل فى سطح الاسطر لاب قطوع ممتلفة 





١‏ ش تسطيح الكره 
نعيد دائرة ‏ اب بح د وليكن قطر زح - قطردائرة الافق ون جح 
زو يوازى_ب د ونصل اح و فتسبة مر بع حت ت الى 
ضرب - زا ولاق دف مح ب كنسية خط ا ص - الى خط 
ق ش ن- و نعمل قطعا مكا كار أسه قطة ب سن ب وسهمه ‏ وس 
وطلعه القانم خط ص - كا بين ابلونيوس ف الشكل السادس 
واتخحسين من الأقالة الاولى من كتاب الخروطات وو يكون ذلك 
ا لقطع على ساح الاسطر لاب فيسكون ذلك القطع تسطيح الدائرة 
الى قطرها - ز حم + ش دم 





برهان ذلك » اذا 'نوهمنا #روطا رأسه تقطة ‏ د و قاعدته 
الدائرة التى قطرها ‏ زح نقطة السطح القائم على ب د 
فيكون الفصل المشترك بين د لك السطح وبين المضروط قطع مكاى” 


رأسه ثقطة سل تسو سس وصضلعه القائم خط حب صو سههة- سود كا بين 


ايلو تيوس 


تسطيح الكرة 1 
ابلو نبوس ف الشكل الثانى والثلاثين من المقالة | لاولى من "كتاب 
ا مغروطات وهو تسطيعح الدائرة | لتى قطرها - زرح وهى مثل 
القطع ال مكحا ىء الذى "كان على سطح الاسط رلاب و لأن خط نزح 
قطر الافق قيكون الافق قطما مكا فثا واليا قية قطوع ناقصة لا :اتحجمل 
قطر دائرة اخرى مواديا لط . زاح وهو ب طاى ب وتصل 
خطى ‏ ق ط اق ى ‏ لطا  .‏ ق ط ا قاى - ي#قطعان خط ب د 
ولا يكو ن المثلث شبيها يا لمثلبك فيكون تسطيح الد اثرة التى 
طاى - قطرهاعلى سطح الاسطرلاب قطع نااقص وهذا اذا كانت 
تقطة .و فما بن نقطى- اه حتى يكون الاسطرلا ب ثما ليا * 


ش اه 





0 تسطيح الكرة 
ب - نعيد الشكل وليكن زاح -- ليس قطر الافق و لنخر_ح 
قطر الافق وهو - طاك - وخر امج از وا يوازى - ب د 
ونصل ‏ ط و ف اك فطو -- اذا اخر يم نحو تقطة - و - ,يلق 
ب د فيلقاه على -. ش - و نجعل نسية مربع ‏ ص و- الى ضرب 
اص - ف ص ك ‏ مثل نسية ع س - الى خط - ف - وحمل 
قطماز ائدا راس ه نقطة ب ع وسهمه از سى ‏ وطلعه الماممل 
س ع وضلعه القائم خط ف - كما بين ابلو نيو س ف الشكل 
الثامن و اتسين من المقا لة الاولى من تاب المخروطات ٠‏ 
اقول ان ذلك ه وتسطيمح الافق على سطح الاسطر لامب * 
برهان ذلك ان الحخروط الذى قاءد انه الد ائرة ا لتى قطرها 
ط ك- ورأسه . و ,بقطعه سطح التسطيح وويلق ضلع - ط ن # 
على نقطة ‏ سى ‏ فالقصل المشترك بين الحروط وبين ذلك 
السطح قطع زائدرأسه نقطة ع - وضلمه المائل ع س ‏ وضلعه 
القائم خط ف - كا بين ابلو روس ف الشكل الثالث وا لثلاين 
من المقالة الاولى من كتاب المخروطات»ء وذ لك القطع هى تسطيح 
دائرة الافق يشميع الد واترالتى بين الدائرة التى قطرها ‏ زاح 
وبين الافق مع الافق مكوق ظها قطو عا زائمدة الى ان يبلغ 
الدائرة التى قطارها - زاح ل لفيتعذ : لسكون نلك قطم مسكافء 
وما بمد “نلك فقطو ع ناقصة ء وذلك ما اردنا ان نين ٠‏ 
(1) اق الاصل ياض للشكل ولكن لم يذ كر الشكل ا حل . 


٠١  ش‎ 


ش د ء١‏ 





وت 


وهتالك استبان اذى الاسطر لاب | لشمالى يقطع قطع وأحد 
كاف" والباق بحسب وضمها من ذ لك نسكون زا ئدة وناقصة 
ولايقع فى الاسطرلاب الشمالى خط مستقيم يا ستبين بعد قليل 0 

اجيج د لعيسد ا العتعل ولككتزس يدن اع قطر 
الافق وخر جح اف حم يوازى اب د ونصل - زاف 
فيمر بنقطة اى - فيقع الافق قطع مكاق أسهمه ‏ با ى - ورأسه 
نقطة ا ى ‏ ثم لتكن الدائرة التى قطرها ‏ ط ك ‏ موازية للافق 
ونصل - كف . ف ط قف ك ب يلق ب د على نا سن - ور 
فا ط- على ع فنحن اذ! حملدا نسبة مريع ‏ ف ص - الى 
سوات وطا عفن نه فا قن كوب قنسية ع هل ب ال امل 


؟ تسطح الكرم 

ل فيكون تسطيح الدائرة التى قطرها ‏ ط ك - قطع زائد على 
سطمح الاسطر لاب ورأسه نقطة ‏ _ع ‏ وسهمه رع ب -- وطلعه 
القائم خط _ ل _ وطلعة الال - سس ع ب وتحر مجم ب قح ب الى 
م ل لشينيذ الدايرة ااتى قطرها عراحد طرفيه بتقطة م -- بيقع 
ماف (؟) وما بعدها قطوع ناقصة وبجعيع ما بين نقطبتى - بحب قطوع 
زائدة وهذا الا سع لاب يفكون حتوياءه 

وان اتفق ان ريكون قطر من اقطارالدائرة عر بنقطة ‏ ف-_تحدث 
تلك المقغطرة ف ا لاسطر لاب خط مستقم لان كل دائرة بمر بقطب 


التسطيح بقع خط مسعهم ٠‏ 





تسطيح الكرة م 
ض - نعي لييآن ذ لك دامرة- اب جد وليكن قصل 
التسطيح نتقطة اف وليكن قد مر بنقطة ‏ ف خط _ لاف 2 
وعوقطرمن اقطار 


الد وائرفا قول ان تسطيح تلك الدائرة يمكون 
خلا تيا م ريتقطة سروت مواو ولط ١‏ ل -- 


ئدة الى قطرها ‏ ط لك -- ,تممه 


« 


برهان ذلك ان سطم الدا 
لح السطيج ع فى خط مستقيم ييكون صودا على سطلم 21 
اب ج د على نقطة ‏ و فنتحن اذا خططنا على نقطة ‏ و لكا 
مستقها مواز ,المط ا بج ييمكون ذلك تسطيم تلك الدائرة لازه 
اذا اطبق سطم ا لتسطيح على سطم الاسطر لاب يينطيق اخلط على 

الخط وذلك ما ارد ناان نين ٠‏ 


ش لد س؟ 


له 
8 


2 


3-1 تطيح اككرة 0 
فان جعل قطب التسطيح نقطة ‏ ه ‏ حيتئذ يتسطح ججميع ألد وائر 
التتىهر: الا فقهالى تقطة . د - ف سطح الا سطر لاب خطوط 
مستقيمة اخرجت من نقطة فى ايلا نين ٠‏ 

6 - فتعيد لبيان ذلك داثرة  ١‏ ب بج د و ليكن قطر الافق 
طاك ‏ قن |ابعن ان سطح | لتسطيح يقطع دائرة الا فق والقصل 
المشترك بينهما خط مستقهمم ,يطبق اذا اطبق على سطح التسطيح على 
سطح الاسطر لاب على خط اه ثم ايكن خط آخر وهو زح 
يوازى -- طاك ‏ ونصل ه ز- هرح فا هروط الذى رآ سه تقطة 
ه ‏ وقاعد نه الدائرة التىقطرها ‏ زح يقطعه سطح | لتسطيح 
ويكور: القصل المشترك بينهما مثلث رأسه نقطة ‏ هك بن 
ابلونيوس ف الشكل الثانى من المقالة الاو لىمن كتاب المّر وطات ٠‏ 
ف كيفية عمل هذا التسطيح ٠‏ 
ونعيد دائرة ‏ اب جح د وخط زارح الموازى لقطر الا فق 
و نعمل عليه نصف دائرة ‏ زطرح ‏ وتخرج عمود - ط ك على - 
0 
طاك ‏ ونصل ‏ هم س ٠‏ 


فر كارن 


ى 


تسطيح السكرة ه؟ 





فاقول ان هم وما يخ ج مثله ف ابلا ىالا رعو قطم 
دائرة_ زط حء : 

برهان ذلك انا ان.تو»متا ان سطح دائرة ‏ زط اح قالم 
على سطح . | بج د على زوايا قائمة فيسكون عمود ‏ ط ك 
قائما على زح ه يسكون فصلا مشتركا بين دائرة از ط رح 
وبين سطح | لتسطيح » قاذا وصل بين نقطة - ه - ونقطة ‏ ط - كان 
على سطم الخروط الذى قاعد انه داثرة از ط اح ورأاسه 
أقطة ‏ ه ‏ وهو ضاع المثلث الذى هو فصل مشترك بين الوط 
والسطح القاطع . واذا اطبق ذلك السطح على سطح الاسطر لاب 
يينطبق عمود ‏ طا ك - على عمود - ك م واتطبق الخط الواصل 
بعن اه و ط ‏ على خط - هم س - فا ذن ذلك اللحط هو تسطيح 


+ تسطيح الكرة 
الد ائرة التى قطرها ‏ زح وذلك ما ارد نا ان نين ٠‏ 
فامااذا كان خط زح لايقطع خط _- ب د فلا 
يتنسطح البتة لان السطح لا ,بقطع الذروط الحادث + 
فهذ اجميع ما يمكن ان يقال ف انواع المقنطرات ٠‏ 


شس ل ١>‏ 





الفصل التخامس 
فى توطئة مقند مات اعمل السموت 
أ نفرض دائرة ‏ اب جد دائرة تصف النهار ه قطرى 
اح ب د يتقا طعان على زايا دا عةءوليكن خط دابع مور 
الككرة والرمكام :قوسن يماط وب :تسمه كاز الأ ول كن فنا 
الافق نقطتى ‏ _ح و - وليسكن قوس - اح ط وح مو 1 
من دواثر الارتقاع وليست عى٠ارة‏ باول امل والمز أن كا 
فوسك دن ناد اكت ذا ةفيل الوانء ب 2 
الكرة 


001 مأهاك ول أن عبصبحييد دن 1 


تسطيح الكرة : 0" 
الكرة نقطِل ‏ ونتوهم ‏ ل س موصولا فهو الفصل المشترك 
ببن دائرة معدل النهار ود ائرة الارتفا عءولتتوهم كأ نا اخرجنا من 
قلطة . أ ل عمود على قطر هدلز. وهو ط ك ‏ فهو مود عل 
سطعح داثرة 3 بارع د ءتتوهما كو موصولا. كدلك 
وط ‏ هلأن #طتى_ نوط ‏ عبى سطح دائرة ‏ ح ط و فيكون 
خط وط - على ذلك السطح هو 'ايضا عبى سطح د برة ‏ د س ب 
فعلى الفصل المشئرك ينهما هو خط ل س - ولآن خط - طاك 
عمود على سطح د ئرة اب به د قالسطح الذى عرعثلث ‏ وط ك 
قائم على سطح دائرة ‏ اب جد _- على زوايا قاعة فا ذا وصل من تقطتى 
م ن - يسكون فصلا مشتر كا بين سطح مثلث ‏ واط ك ‏ وبين 
س طح دا برة معد ل !للها رفهوحمود على سطح دايرة ‏ اب مح د 
ويكون كل واحد من خطى ‏ ط ك - ن م عمودا على خط 
ومك - فاذا فرضت قوس - زط منالافق معلومة يكون خط 
طاك ‏ هعلوم القدر فتنقطة ‏ ك ‏ من خط - زل ‏ معلومة فخط 
وك معلوم الوضع فنقطة ‏ م معلومة تفط م معلوم القدر 
فيكون خط نم معلوم القدرء 

واذا توهمنا 5 أن سطم دائرة معدل النهار ا نطبق على 
سطح دائرة ‏ | ب بج د ييكون وضع خط م ن- مثل وضع 
خط م ص - وصنار وضع خط از مثل وضع خط ل ص 
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7 : تسطيح اللكرة 
ولأن نقطة__م . معلومة وعمود م ص - معلوم القدورفهومعلوم 
انوضع والقدر قخط -. ل ص - معلوم الوضع عسلى سطبح دا برة 


اب جح د٠‏ 
وايضا ذا نا نجمل نقطة ‏ سس - قطياو ريد ببمد ريع دا برة 


اف ع ججح- فلات قوس وطاح ‏ عر يقطى دائرة الافق اعتى دا رة 
هوطز فدائرة ‏ هطز ايضا عر بقطى دايرة ‏ وطح ٠‏ 


١١ ش‎ 





وكذ لك.دائرة ‏ وطح - عر بقطى دائرة ‏ افرع رج 
فدائرةافاع جح تر يقطى دائرة و طاح فتقطة اف 
قطب د اثرة ‏ ج ط و ققوس - ط و ربع دالرة ولأن نقطة 
ف اسدالاعتد البن فقوس ‏ ه ف -- ربع دا ئرة ٠‏ فاذن قوس _-ه 
و مثل قوس -- اف وقوس ط ف - معلومة فقورس ‏ هو 
«علومة ء و نز ل عمود ‏ س و- فهو معاوم القدر تقط اه س 


3 


إذت 


تسطيص اا لكرة ب > 
35 مطوة ‏ الحد وشتطة بن متشا فين وقول بن انين لقنا نز 
معلوم الوضع والقد رونتوهم - باح او موصولا فهو معلوم 
اقمزلاق راوية دلت نا ع ةتشورسسن انين لوه ك3 
لاقوس -- ق دع -- ديع دائرة و كذ لكقوس اب فقوس 
اوه ثل قوس ق ع - فقوس ‏ ق يع معلومة و تحن نسميها 
للقيو القوبن مو سنن اللاعيلة وان كال مدل اه 
الار تفاع ف جانب الطنوب فتستعمل نقطة ‏ سح بدل نقطة ‏ و 
على انه اذا سطاحت الد واثر التى ق جا نى واحد فقد سطحت الباقية ٠‏ 
نان تن "كين هذا الفكل + 

نعيد دائرة ‏ اب بح د على سطح مفروض وليكن قطرا- | جح 
ب د يتقا طعان على زو ا قا ة ومحورالسكرة ‏ اج و ليكن 
قطرا الافق ‏ ه ز- م قطبا الافق :قطتى ‏ ح و- ولتكن قوس 
ززع مقدارالقوس المفقروضطة ءن الافق التى كانت ف الشكل 
المتقدم قوس -. زط داو قو شييى هية| القفاوالسد عن دا برا 
نصضف التهار وتخر بج عمود ‏ ك ط ‏ على وك د و نجمله مثل 
ع ك - ونصل ‏ وط ‏ وتخر_جح- من ,بوازى - ك ط ‏ ومحز ج 
جود ع ص ا هنل نت ليو ول كىن نل جم رك نالا تسل 
ل ص - فهو وصّع خط ل ص من الشكل الماقدم ٠‏ 

برهان ذلك اناان توهمنا ان نصف داترة اه ع ز قام 


وخ تسطيح الكرة 
على سطح د رة ‏ اب جد - فيكون مود ع ك- ف السمك 
واذا توهمنا سطح مثلت . وط ك - قام على سطح دابرة . أب رج د 
فيكون عمود ‏ -ط *كق اسماك و ذد ربصير عمود 0 -_ لدع 
ها هنا قانا على خط .. ب د تكون تقطه . ن - عليه ويكون 
خط مص ف السمك ايضا فهها خط واحد كا كان 
فى الشكل المتقدام ٠‏ ش لل ١١‏ 





قوس المل فانا حمل قوسى - ه ف - مقدار بمد داثرة الارتفاع 
عن رأس الل اوالميزان ورج مود - ق سن وتصل - اس 
وبرج 


نسطيح الكرة ع 
وخر ج عمود ‏ س ى - على | ريصيو مول بمعرط يلو د لكل 
س ف ونصل -اى - قاذّا اوقعتاق داهرة ‏ اب ج د - مثل 
وتر -اى ‏ نفصل منها قوسا مثل قوس - ق ع - من الشكل 
المتقدم ٠‏ 

ججح ل نعيد دائرة | ب بج د - مع -ق ب س - ق ب جح 
دق ب-ه طز ‏ و طاح - فاقول ان قوس قرع اعظم من 
قوس اد ح * 

يرهان ذلك ان نسية جيب قوس | ف الى جيب قوس 
ف ع ومن نسية حبيس قوس - اس رع الى حبيب قوس 
س م - وكل واحدة من قوسى ادا ف ربع دائرة فتيق 
نسية جيس قوس ف ع - الى جيب قوس د رح مثل 
نسية جيب قوس - س يع - الى جيب قوس - سن اح ل وجيب 
قوس س اع - اعظم من حيب قوس . سى اح -- لان قوس 
س ع د بع دائرة فيب قوس - ع ف - اعظم من حيس قوس 
داح فقوس- فاع اعظم من قوس - داح - وذلك ما 
اردنا ان نين ٠‏ 

واذاا تماد وا ثر ج ع الحايد يط اتسين ا 
:كون قوس ل ب - مثل قوس اع ف هقوس واب 


اصغر من قوس - ل ث - لانها مثل قوس د م * 


0 تسطيح الكرة 





بايد الفكل الآداىء الافق :و لك عر كنا نكرة 
تقطة ‏ ص - و نتوهم خط ف ص -- موصو لا فيمر بنقطة اث و 
س ص - مو صو لا . بع ص - فع ص - عر بنقطة ل - هلا ن 
:قطة ‏ س - قطب دابرة اف رع حاث ل فخط - س ف نْ 
اذرت عمود ع لى سطح دائرة . فاع اح ث ل قسطاح 
|التسطيح قاثم على سطح دائرة _ اف ع _ح ث ل - لانه عر تخطى 
ش ص - فاث - ولاان قوس 3 | ف -- ربع د | ئرة لان نقطة - فا 
عبن درغ فنه ل لفان كوت داو يا الى ف دنا 
اعن ساعمود على خط ب قفا ب هنحن 151 يمنا تقطة سام - قطن 
التسطيح ونتوهم كأنا اوعلنايدم ع مءالدفينَات مون فثك 
بنقطتى - ط - و - و يسكون مثلث ‏ م ط و- غير شبيه عثلث 

00) م لع 


تسطيح الكرة نه 

م لع وا خروط الذى قا عد نه الدائرة التى قوس ل س ع ح 
كياد ا عن تقطية م ل يقطعه سطح دائرة ‏ | فوع ح اث ل 
والقصل امشترك بينهما مثلث ‏ م ل ع .- وقطع الخروط بسطح 
ا لتسطيح فا لقصل المشترك بين سطح | لتسطيسم و بين الحغروط قطع 
لف مه ةا ا ان ١‏ عن ها ل له تب ع من قو عن قاذ لع 
ما اردنا ان نين فى هذا الشكل ١ ٠‏ 

وقد استبان انه ما دام قطب | لتسطيح يكو ن خاريا مثل 
تقطة ‏ م - فسكيف ما نثير وضع دائرة ‏ ح ع ول - لانانفرض 
ميل د واثر ا لارتقا ع يختلف اعنى بمد ها من اول امل | والميزان 
يكون الفصول المشتر كة بين المروطات كلها نمحدث بين سطح 
التسطيح قطو عا نا قصة ٠‏ 

كا ل تعيد الشكل و لخر جح - وس - ,يوا زى - باد 
ونصل - ش ع اش ل - فان جعل قطب ا لتسطيح نقطدة - س 


وبين ان خط -. س ل - اذا اخراح تثى- فاث ل ٠‏ 


ش لدالمم١ا‏ 





ع 'نسطييح البسكرة 

لان قوس ل ث ‏ اعظم من قوس وب وه-ما من 
د ا ثرتين متساو يتين متقا طمتين على قطرو ا حد وهو ١‏ بح - فخط 
لق انس عوا ركملا ثح اقليلقاء ضاق باط بدو لقنا 
خط س ع - ع لى تقظة - ن - هن البعن ان الصروط الذذى 
قاعد نه الدائرة التىقطرها ل ع . ورأسه تقطة ‏ ش - ,يقطعه 
يسطح | لتسطيح و عرمن خط ف اث - بنقطة ‏ ن - التىهى على 
سطح المفرو ط ورعر بنقطة - سى - من قوس سرح سس وب التىهى 
تقناطع دائرة الا رتفاع ودائرة معدل التهارقا لفصل المشترك 
بينهها قطع زا ندر أسه نقطة لاقت سوج يق بعد وليه اللاتن 
طا سى. وخط . س ص د خط من خطوط اللراتيب ٠‏ 

وان جعل قطب التسطيح فهما بن س ص - مثّل نقطة ‏ لك 
ييكون جميع الفصول التى تكون بعنسطاح التسطيم وبين المذروطا ت 
التى رأسها :قطة ‏ ك ‏ وقو اعدها الد وائر ألتى تعمل على قطر 
اح و- يكون كلها قطوعا زائدة ‏ وذلك ان دوائر الا رتفاع 
كيامالت عن احد الاعتدالين ءعظمت قوس ليث واذا جمل 
قطب | لتسطيح نقطة اى - فيكون بمضها قطوعا ناقصة و مكن 
ان يكون منها قطع واحد مكاقء لانه يمكن ان تصيرٌ نقطة ‏ ل 
من سطح مانحيث اذا وصل ينها وين نقطة ا ى - خط مستقم 
صار موازيا للخط الذى يكون بدلامن ‏ فاث - ثم يثقاب 


صر 


ليها 


تسطيح الكر 5 ١‏ 


فيصر زائد| ٠‏ 





فوصيل القيوت 
١‏ لتكن داثرة . اب _ج د دائرة نصف النهارعلى الكرة 
وحور الكرة.-| جح وخط اح و- قطر دواثر الارتقاع 
وليتكن اولاغ رضنا ان نسطح اول ذوائر الارتفاع اعنى المارة ياول 
امل والممزان وهى دائرة م ف و ولشكن نقطة ‏ ف - المشتر كه 


لأحد الاعتد الين ونتوهم - ف ص - موصولا فهو عمود على 
سطح دائرة ‏ اب بج د وهو نصف قطر الكرة وليكن قطب 
التسطيح :قطة ‏ م - وتصل ام اح سام و فيمران من - ب د 
فح ون ط انح فقيل قتا نا قما ا ييه لمت وق جا من 
عاين عرو يت كاميق ل لثميل اناد ععدر مع 
هذا ا لكتاب ٠‏ 

فاقول ان ذلك القطع هو تسطيح اول دائرة الارتقاع ٠‏ 


ب تسطيح الكرة 

برهان ذلك ان سطح التسطيح يقطع الضروط الذى قاعه ته 
اول دائرة الارتفاع وهى ‏ ح ف و - ورأسه ‏ م - فا لقصل 
المشترك بين ذلك السطح وبين سطح دائرة اب اج د خط 
طاعى ‏ ورخط ‏ ص ب خط الترئيب ويكون الفصل المشترك 
ذلك السطح القاطع قطع ناقض سهمه ‏ ط سن وذ لك العمود 
انطبق القطع على القطع ويقع الخط القا معلى خط .ا ص وتقع 
تقطلة ‏ ف على نقطة ‏ | فهو معلوم الوضع على سطح 
الاسطرلاب وهو تسطيح اول السموت ٠‏ 


ش مس .+ 





ميه ‏ نعيد الشكل الانقطة نام ولتخن ج - واى 
موازيا خط ب د ونصل سح ى - فان جعل قطب التسطيح 
قطة داى ‏ وعمل قطع مسكا قء رأسه نقطة ‏ ط ‏ وخط 
اسن عدا 
التر تيب 


قسطيح السكرة لإ» 
التر قيب يسكون تسطيح اوك دشرة الارتفاع لان وى - الذى 
هواحد اضلا ع مثلث ب واح ‏ المار بسهم الخروط موانيا 
للفصل المشترك بين السطح القاطع وبين المخروط ٠‏ 


ش لل ١م‏ 





سيح ‏ فان جلت نقطة -ك ‏ قطب التسطيح يكون 
تسطيح اول الدوائر قطع ناقص لانه اذا وصل بين نقطة ‏ لك و 
تقطتى ‏ وح - تقعان على خط ب .د وان جعل قطب التسطيح 
اقطة ‏ ف فيتكون نسطيح اول الد و اثرقطع زاد لانهاذا وصل 
بين نقطتى و ف- وييلقى -. ب د فيلكن يلقاه على - ط ‏ و نصل 
فاح فيلق . ب د على - سى - قتحن اذا جعلنا قطعا زاغهدا 
رأسه نقطة . س ‏ وسهمه . س ب - وا ص.. خط الترتيب ” 
وطلعه الما ئل . زس ط - يكون : .مطيح ذلك السمت »ء وذ لك ما 


اردناات نيكن ٠‏ 


58 





ه - فان قرضت دائرة اخرى من د وائر الارتفاع يمد ها 
من اول الل قطعة من داثرة الافق معلومة كيف نسطحها على 
سطح الاسطرلاب ؟ قنميد دائرة ب | باج د - مع قطرى - ارج 
ب د وليكن مركز السكرة ‏ ل ,وليسكن قطب التسطيح نقطة 
ع - اولا ونطلب وضع خط ل ص كا بيئا ى الشّكل الثانى 
من القصل الخامس وليكن هاهنا ‏ ل ب ونعمل زاوية ‏ زل ف 
قائمة ولتسكن قوس دز . مقدار القوس الى سعيتاها قوس الميل 
و كذلك قوس . ب ه ‏ و نصل رع زياع ٠‏ فيمران من داب 
بنقطنى - ش ط ل ولأخة ‏ ل ص - م* - لس و- ل و مثل 
لط ونعم ل قطما نأ قصاسهمه ‏ س و وخط ‏ ل ز_ احد خطوط 
الترتيب فيسكون ذلك القطع نسطيح الدا ثرة التى بمد ها من ائرة 
صف النهار بالمقدار الذى فرض ٠‏ 
ش +5 


1 


و 





والبرهان ف ذلك ان رددنا هذا الشكل الى الشكل الرا يع مين الفصل 
المتقدم يطابق الما نى » وذ لك ما ارد نا ان نبين ٠‏ 

كا م نسيد الشكل فان اردنا ان نعمل اول السموت قطعا 
ناقصا ثم الباقية تلفة فانا خريع ‏ و ى ‏ كا قلثا قبل ثم نفرض 
النتقطة قما بعن ‏ اى - وان اردنا ان تعمل دائرة مابعينها قطما مسكاهيا 
مثلا نرريد أن نعمل معت دائرة بعد ها من دائرة نصف ا اهار عشرين 
فنستخر جح وضع خطى - لز ل ث - ونعلم قوسى- د ن - نه 
أعنى القوس التى سميناها الميل ونخر بج اه و,يوازى ‏ ب د 
ونعمل قطب التسطيح نقطة . و ونصل - وف - قفتمر من - د ج 
بنقطة ‏ ش - بفصل ‏ ل ص - مثل - ل ش - ونعمل قطما مكا فئا 
١‏ وان نيا ا امو ل و تساي خافن لمت الواخادظ عل لال هيا 


الترتيب فيكون ذلك القطع تسطيح الدائرة وحيكذ يكون ى 
00 


0 تسطيح الكرة 
جنبتى ذلك القطع تسطيح الداوائر الاخر بقطوع اخر وذلك ان 
نظا رتقطة ‏ ز_ تتغير و كذلك تظائر نقطتى - ه ز - فيتغير بحسيها 
ا ال 0 ان جعلت نقطة اخرى فما بان تقطتى - و ل 

قطب التسطيح حينئذ ,يصير التسطيح للدائرة التى سطناها .كا فئا 
زائداوان جعلت قطب | لتسطيح ذما بين نقطتى- او صار تسطيح 
الدائرة الى سطحناها قطما مكافئا قطما ما قصا ٠‏ وقد بينا كيفية جميع 
هذه الاحوال ف عمل المقنطرات ٠‏ 

ولا كانت الخروطات التى قواعد ها دوائر الارتقاع 
ورأسها :تطة ا لتسطيح عر بقطى | لافق فان كانت السءموت :قع بقطوع 
ناقصة فكلها عر بنةطتى سمت الرأس على سطح ! لاسطرلاب وان 
كانت قطوعا مختلفة فتتقا طع عند قطة واحدة من #طتى سمت - 
الرأس وهى نظيرة القطب الذى عربه ضلع المثلث ! لقاطع مخروطه 
القاطع يسدهم ذلك القطع ٠‏ ش لداع" 





ره و 


تسطيح الكرة 45 
و- نعيد دائرة ‏ اب يعد وليسكن قطب التسطيح 
تقطة ‏ ل فشتكو: حيتئذ دواثر الارتقاع تقع على سطح 
الاسطرلاب طوط مستقيمة » وذ لك انا اذا توهمنا هخغروطات 
رأسها نقطة ل وقا عد نها د وابر الارتفاع يتطمهاسعلم التسطيح 
ون كوت الال اعت لك ارتي ااخماو طام عيةه 


ش سس ه؟ 


زاف كيفية عمل هذا التسطر.يح 
نعيد الشكل ونعرف وطع خط ل ز ‏ فهو تسطيح ذلك لانا اذا 
توهمنا محر وطات رأسها نقطة ل وقواعدها الزوائد انى تعمل 
على قطر ح و-- فسطح التسطيح يقطءهاو تكون الفصول لمشتركة 
مثلثات» فهذا مقدار ما مكن ان يقال فى امر السموت ٠‏ 


44 تسطيح الكرة 


شش > 


الفصل السابع 
ف تسطيح العتكبوت 
1 كان دائرة البروسم ا فقالمرض عام الميل فتسطيحها على 
سطح الاسطر لاب برجع الى عمل المقنطرات و كذ لك |1.وابر 
الموازربة هافانها مقنطرات لعرض عام الميل ٠‏ 
واما قسمة فلك البروج ووضع رؤوس الكوا كب الثابتة 
فعلى ما اقوله الاان ٠‏ 
نفرض دائرة ‏ اب بد دائرة نصف اهار و عور 
الكرة -! ج-- وهو عمود على قطر ‏ ب د - ولتسكن ا 
العووج ‏ ك ف م - وقوس ‏ دس ب - نصف دائرة معدل النهار 
وتقطة ‏ س ‏ احد الاعتد العن واشكن قطتا طاه ‏ قطى فلك 
البعروج ولتسكن نقطة ال لك كب نقطة ب مح ونتوهم دائرة 
عر بتقطتى . ه ط - وبتقطلة ‏ مح - وهى قوس - طح فاه 


32 


م 


تسطيح الكرة 2 
شن اليين ان نقطة ‏ ف - معلومة لانها وضع ١كك‏ وكب بالطول 
واب ون قوس - فا رح - معلومة لانها عرض الكو كب 
ونتوهم دا ثرة ‏ لحن - موازية لدائرة - ك ف م - اعنى لد ا ثرة 
ارو و قد توص لكان مغل وض الدج جيا هودن 
كل معلومة فد ائرة . ل _ج ن . معلومة الوضع نع على الكرة 
فاذا "كانت دايرةك ف م اققا لعرض كام الميل على سطعح 
الاسطرلاب :سكون دائرة ‏ ل يح ن - «قنطرة معلومة البعد من 
قطب الكرة فهى معلومة الوضع على سطح الاسطرلاب وتكون 
دائرة ‏ طاح فاه - إحد دوائر الارتفاع لذالك العرض وعى 
على سطيح الاسطر لاب معت من السموت» ولآن بعد نقطة ‏ ف 
من احد رأسى الل والميز ان معلومة فقوس ‏ س ف - معلومة 
فتى قوس بام معلومة فيعد دايرة . ط فاه من داارة 
نصف النها رمعلوم فهى معلومة الوضع على الكرة قتسطيحها على 
سطح الاسطر لاب معلوم الوضع فاننقطة المشتركة بينها وبين نظير 
دائرة ل رحن - على سطح الاسطر لاب معلومة وهى مو منع 
الك وكب على سطح الاسطرلابء وذلك انا ان جملنا #قطة ‏ رع 
قطب | لتسطيح وتوهمنا خروطا رأسه نقطة ع - وقاعدته دادرة 
طاح ه - عر اط الواصل ين ع - وح - من سطح التسطيح 
على نقطة اذا س عنا دائرة الارتقاع اعنى ‏ ط جه - هى بعميْنها 


ع5 تسطييح ا لسكرة 
التى عريها خط ع حم اذا سطحنا دائرة ‏ ل _ج ن قتلك 





فونه تك ات 

لتسكن دائرة اب ب د على سطح الاسطر لاب وهى 
مد ارالخجل وليكن قطرا ‏ | جح ب د - يتقاطعان على زو ايا قاعمة 
ولتكن قوس -ه د عقدارالميل الاعظم و نصل --ه ل -- وخر جه 
الى - ز_ فهو قطر دابرة البرو مج فناخذ قوس طاه ‏ عقدار 
عزسن !الكو كك اق "كان عاداض نالحية القيالواق "كان 
جنووبيا فنى ناحية ابكنوب وخر جح طرح- يوازى- هذ و ليكن 
قوس زم عام بعد الكوكب من احد الاعتد الين ثم تسطح 
على الاسطرلاب الدائرة الى قطرها ‏ طح - وكذ لك تسطيح 

الدذامك 


تسطيح الكرة 16 
الدائرة التى بمدها من دائرة نصف النهار عا موس دان 
فيتقاطمان على سطح الاسطر لاب فتقطة التقاط.ع حى مو مضع 


الكو كباء 





ولعمل المتكبوت طريق آخر- فنعيد اللشكل المتقدم و نمسل 
على ط رح فصف دائرة ‏ ط لك اح - ولتعمل قوس - ك اح 
عام درجسة طول السك وكب من اول الاعتد ال وخر ج عمود 
لك س - و نصل - رع س - وخر ج عمودى - س ف فا ص 
على مع و ا عل بد حون بعس امكل اط سس ونصل -ع ف 
ونخررج عموه ‏ ب ل- على ب د وتجمله مشل ‏ نف 
فاقولان نقطة ‏ ل را سمرى السك و كب على سطح المتكبوت ٠‏ 

برهان ذ لك ان قوس _ح ن من الشكل الاول من هذا 
الفصل تشبه قوس ف م - فهمى ام د رجات طول الكو كب 
فنحن اذ توهمنا قوس ط لك ح- قا مة على سطح د اثرة ‏ اب بع د 


55 تسطيح الكرة 
يكون عمود ‏ ك سى - فى السمك و تكون قوس ط ك رح 
بدلا من قوسى - ل ج ن ‏ هناك فتقطة ‏ ك . موضع الكى كين 
ف الكرة وتقطة ‏ ص - على سطح التسطييح تسطيح الكو كب 
قاذ! اطبق سطح التسطيح على سطمح الاسطر لاب ينطيق ءمود 
نص على عمود ل ن - فتقطة - ل موضع الكو كب وذلك 


مااردناانت نين ٠‏ 


ش ل هو؟ 





1 
فاما قسمة فلك البرواج فهى النقطة المشتركة بين تسطيح 
السموت بعد ها مفروض مرى اول الخل وبين تسطيح دائرة 
اديع 
الفصل الثامن 
ف عمل العتكبوت من قي رأن تستعمل فيه السموت ٠‏ 
تسكن صفيحة الاسطرلاب الى عليها دائرة ‏ اب بج د 
وقطرا ‏ ا جح ب د يتقا طعان على مركز ‏ ه ‏ على زوايا قا عة 
وقطيأ 


تسبطيح الكرة 2 , /5 
وقطيا الكرة نقطتا ‏ ١ج‏ و لتكن نقطة_ ع . قطن التسطيح 
من البين ان منطقة فلك اللروج احد دوار المقنطرات وبرإبد 
ان تحد ا ولانقط الكوا كب فلتأخذ مقد 'ربعد الكواكب من 
معدل التهارمن احدى نقطنى . د ب - ان كان شماليا قنى نا حية 
الشمال وان كان جتنو بيا فى ناحية ابكنوب ٠‏ 

و ليكن ميلاقوس - د ز- وخر قوس - زاح -- بوازى 
ب د ولتعمل على - زح - نصف د اائرة ‏ ل فم -- ونأ حذ 
قوس ل و- عققد ارمطا لع درجة مرا لكو ا كب با لفلك المستقيم 
ونخر بج عمود ‏ ل ك ‏ و نصل - كع وخر جم - كام عمود ! 
فدق نت لاع ناوا مل م لك م يمل دك لب قصل ضع م 
ونخر_بجح من نقطة ات د خطا يوازى خط م ل- وهو_ات س 
ونخر_جج ات ن -. عمودا! على - ب د - وليسكن ات ن - مثل 
تابو للد 

ون العا قم وان ور ا لوطل 
سطح الاسطر لاب + 

برهان ذلك انا نتوهم كأن سطح قوس . زق يج ل قمأم 
على سطح الاسطر لاب على زو ايا قائمة و صا ووضمه مثل دجمل 
ذش ح - ونتوهم 1 معدل التهارقوس - زف ب 


وهوقام على السطح اريضا و نتوهم نقطة ‏ ف اول الل ونقطة 


_ 








(1) كذا 





80 د ٠‏ “تلطيح السكرة 
د- على نصف قونى - رس وات * ١‏ 7 

٠‏ وليسكن ‏ وش + مثل -ق ل - ونتوهم دا ئرة عر بقطبئى 
اا و و ل ن اليين ان 
قوسى:س ص ش - مثل قوس - زد - التى عهى رسن 
إل ل ب 0 - فهى / 
مطالع الفلك المستقيم لد رب-ة ممن الكو كبء وقوس ‏ ص ش ' 
بعده من معدل الهار فتقطة نش - موضع الكو كب على اللكرة 
فاذاارسل من تقطة اش عمودا! الى السطح عربتقطة اك 
ويكون مثل ‏ ك ل ٠‏ ش ظ 

و11 وهال بعن نقطة ساسع ونقطة داع بنط مسلاقيم 
مكورة اس طط سبع قشر بنقطة | لتسطيح من ا اسطمم واذا 
اخرجنا من نلك التقطة عمودا الى السطح عر بتقطة ات و ريكون 
مثل ‏ تس واعى ات ف فنقطة ‏ ن ‏ اذ موضع 
ظ كب ولان قوس اص شىات ده عر من فلك البرو ايح 
بدرجة مرا لكوكب فنحن اذا توهمتا فلك البرى م قا نما على 
السظح وأو صلنا بين تقطة مغ وبين درجة الممر بخط مستقم 
٠‏ عر ينقطة الممرمن تسطيبمح فلك لبر و.ج على سطح | لتسطينح يكو ن 
ذلك الخط على سطح دائرة اص شت - فم القصل المشر ل 
يمرا كد لت انقسط الواصسل ين تقطة سرع بد بو تقطة حب 

00 03) 


- 5 


#سطي .مح 'اللسسكرة ْ 4غ 
50 ولعي تة .أل د مق الكو كى و كو ايها 
على سطحج دا عي حي ادن ميدع اودر ا 
جه 
اه 
ف زمان واحد ٠‏ 

قا ما قسمة فلك البر قار ياباقتان انا دل رس ودف 
الدرجة الى نويد أن تنسسها فان "كان | الميل ثها ليا فى' جهة الشيلك 
وان كان جنوييا فى جهة ابكنوب وتحصبل قوس سداد 
مطالع تلك الد رجة بالقلك المستقيم ونتم سائر العمل كا عملغا قبل 
روعاف له اوها 





1 تسطيح الكرة 
الفصل التاسع 
ف عمل المتكبوت بطريق سهل 
وهوان نتم صفيحة واحدة »ن اى صنف شئنا مالية كانت ام 
ع ا 0 
عطا لع الفلك | تقم كا بمرت به العادة ثم تحر بج م من المر كز اعنى 
مركز الاسطر ل ممرالكو ركس خطا مستقها م نا كم 
بند] لكو كنم ن معدل الها وار حينم نيل غل دلت اليعد 
من مدارالخل من المقنطرات وف جهة ذلك البعد ثم تأخذ مقدارا 
عن اوضر عل الط لمر حرق احرف فك ولى لكر كيه 
ْ الفصل العاشر 
فى توطئة مقد مات لعمل القطورع 
على سطح ما بطر ريق صناعى 
١‏ محط ات ديت قل ا دواخ جح عبوه برح + 
وجعل طرب -- جه ف - بج ب مثل طرب -- جج د - ف 
اج ووصل داهب د_ واخر ج از ال ح - يوازيان 
حجه فاقول از مثل اب جح - ٠‏ 
عرهئان ذلك ان ضرب - ح ه- ف -ح ب - مثل رب 
ماوع قدت اح تكورو افيه مرج عه للد 21 اعنى نسية 
باح الى اب مثل نسبة ‏ جج د إلى -- جح ب اعى نسية 


ان 


تسطيح الكرة اه 
از الى داب افتسية ‏ بح الى اب - مثل نسبة ‏ از 
الىهاب.- فا ز مثل ‏ ب ح ‏ وذلك مااردنا ان تبن ٠‏ 
ش ل إسم 





ب خط - | ب . معلوم الوضّع و نقطة ‏ ب - معلوهة 
وعمود ‏ سج د معلوم الققار كيشب ميد اما ما فنا كرات هيه 
اب ورأسه نقطة دب ويسكون ‏ بج د خطا من خطوط 
الترتيب قانا نضيف الى ب د سطحامتو ازى الا لاع قا ثم 
ازوايا يكون مثل مربع بج د.- وليكن ذلك ده . نط بء 
هو الضلع لقانم لذاك انقطع فا لقطع معلوم الوصع الا نا تحد نقطا كم 
شئنا على جيبى خط . اب - و يكو ن كلها على قطع سكا ىء فنض جح 
عمود ‏ زح وحمل ف جح مثل ‏ به وتعمل على 
ف ب نصف دابة فيمر بثقطة ‏ - فنقطة - ز على القطع 
المكاقء الذى عليه تقطة بج - وكدذ لك نحي بج عمود ‏ ط لك 


؟ام؛ تسعطيح السكرة 
ونجمل - ط م - مثل ب ب ٠‏ - ونممل على ب م نصيف ا 
فيمر من - ط ك -- على تقطة - ك - فنقطة - لك على ذلك ١‏ اقطع 
ايضا وكذ لك نطلب ابدا وان اخريدت الاعمدة الى الاب 
الآخرفيمرا لقطع من الا تبعن وذلك ما اردنا ان نحد ٠‏ 
ش لد بأ 





سج اذا كان خط او معلوم الوضع واب 
معلوم القد وو ح د عمود على | و و نقطة :يج - معلومة 
وريد آف ند قطمازائد| يكون سهمه ‏ او وضلمه الماثل 
اعت وراشية قطة يهان وخط من خطوط التر نيب -- ربج د 
فنضيف الى اد-. سطحا متوازى الاضلا.ع قائم الزواريا مثل مريع 
جع د وهو سطح .| ز وتصل ‏ او فاه الضلع إلثقائم فالقطع 
معلوم الوضع »ا بلزم من اشكال كتاب الخروطات الا انا تعمل 
بطلب النتقط كا عملنا قبل فتتعلم نقطة # ط ‏ وخر بج م عل لك 

عمودا 


تسطيح اللكرة ْ و5 
عمودا وتجمل ط سن ب مل اط ل و تحمل على - اس نصف 
دائرة فيس ب: بنقطة ح ‏ فنقطة اح على القطع |ازائد الذى 
كان عليه نقطة ‏ جج ‏ و كذ لك تتعلم نقطة ‏ ل و تحرج عمود 
مل الى ان وحمل ب س ل - مثق ‏ ل ن - وتعمل ععلى 
اس - نصف دارة فيمر بتقطة . م - فثقطة ‏ م - على ذلك القطع 
إيضاء و كذلك:محد جنيع النقط فى ابكانيين ٠‏ 


ش لب سم 





ور الس 
اح د - وثر سد أن نحد قطما نا قصا يون سهمه خط 
وأحد خطوط ليب عل لك امج هف كلا رب 
اددق دب مثل مريع ب اج د لاقم يكون القطع دائرة 
ف ون ضرب - اد ..ق ‏ د ب - ليس مثل مر بسع - رج د 
ونضيف الى ب د سطحا متوازى الاضلاع قاثم الزوايا يكون 


6 تسطيح الكرة 
مثل مريع -- اج د وليسكن ذلك سطح ب ده ونصل - ١ع‏ 
ورجه الى - وز فيين ان مربع ‏ رج د يتقص عن صرب 
با زدداق باد سطح ‏ ع قز الشبيهيا لسطح الذى حيط 
به خطا - ب زاب - تفط ب ز_ الضلع | لقاثم للقطم النا قص 
الذدى سهمه اب وأحد خطوط ترتييه ب جد كا يلزم من 
كتاب الخروطات ولكنا ضحد النقط فلنتعلى على ١‏ ب تقطا كم 
شئنا وليكن ‏ ط ‏ منها ونخر بج عمود ب اح ط ك - وجمل ط مى 
مثل ‏ ط ك ‏ ونعمل على - ب س - نصف د ائرة فيمر من طح 
على نقطة ‏ ح - فنقطة ‏ ح ‏ على القطع التاقص الذى كانت 
عليه تقطة ‏ بم وكذ لك تتمل نقطة ‏ ل وخر _بح عمود ‏ م ل ن 
وممعل د ل قه همقل ل ومو سل فل د ق دنه صف 
دائرة فيمر بنقطة ‏ م -فنقطة - م - على ذلك القطع ايضا و كذ لك 
تحدم تتطاشكنا فى ايذا نبين + ش لد 64نم 





القصل 


تسطيح الكرة هه 
الفصل التحادى عشر ق عمل البقنظطرات 
على سبيل صنا عى 

١‏ - نف رض دائرة - اب ج د على سطلم الاسط لابو ليكن 
مد ارالجل وليسكن قطرا  ١‏ جع ب د يتقاطعان على زوايا قانمة 
على هر كزه -. و ليكن قطب التسطيمح فقطة ع وليكن قطرا 
الد ائرة التى تريد أن نسطحها ‏ زرح - وتصل اع زع رح - و نمل 
على زح نقطة كيف ما تفقت وهى ‏ ط . ونصل ‏ ط رع 
خط مستق يم ونعمل - زح نصف دائرة ‏ ز كح د ورج 
عمود - كط على - زاح - وخر ججح من تطتى - طاز عمودى 
طام- نص - على خط - ع ط . وجعل ‏ ط م مثل ‏ ط ل 
ونصل ‏ ع م وخر ج عمود - ن ف على - ن سن - و تجممل 
عدت ب ان ب اوتق ز لعلو اانا شيا موي ا ل د م 
ف ن ‏ من خطوط التر تيب * 

فاقول ان ذلك القطع هوتسطيح دائرة ‏ زاك ح ٠‏ 

بر هان ذلك انا تتوهم طحا قانما على سطح د انو اب ج د 
على خط ب د ونتوهم سطح د ائرة ‏ زك ح- تأعا على سطح 
دائرة..اب بع د_على خط زح فيكون عمود ‏ ط ك 
قاما على ز ح- على :قطة ‏ ط ‏ فنحن اذا توهمنا مخروطاراسه 
أقطة ع . وقاعد نه دائرة ‏ زك ح يقطمه ااسطح القائم على 


اه تسطيح الشكرة 

ب د و يكون الفصل المشترك قطماناقصا سهمه ‏ ل س - وحن 
اذا 'نوهمتاأ حتى .بد ور زع - حول !لقا عد ة فاذا بلغ الى نقطة 
ك ‏ يكون حيتئذ ع ك ‏ بدلامن خط مع واذا اخرجتا 
من أقطة ب :قا فود ااعل ملعلع دا ترك آاب اكات هن حعيقة 
ذلك القطع | لا قص و.بكون مثل خط ن ف - و يكون ذلك 
خط ا اترانيس فذلك القطع اذن مثل القطع الذى عملنا وذلك القطع 
هو تسطيح دائرة ‏ زكح ‏ فان القطع النا قص الذى يممل على 
سهم ال س د ولخط - ن ف ب خط من خطوط التر تي سبيكون 
تسطيح دايرة - كح - على سطح الاسطر لإب و د لك مااردنا 
ان تعمل ٠‏ ش داه" 





به فلن كان زح - مر يا لل ركز اعنى تقطلة ه 
قيكون أحد خطوط الترتيب خط ا٠ء ‏ الذى هوةطر الدا ئرة 
فتممل أحيتقذ القطع على السهم وخط الترانيب خط ١ه‏ - فيمر بنتقطة 

ّْ 7( اب 


* 


تسطيح الكرة ؛ /آه 
اب تعيد د اثرة ‏ | ب بد مع قطرى - اج ب د - وخط 


كك ش لدا ويسم 





كك لسك فدرم بوكو 2 
موصواعن فيمر- رع ذ من خط ب د بنقطة ‏ ل - ولى 
عام عيانا تن د غارج عله عالت عرصي مس 
على زاح - نصف د ائرة ‏ زك ح- ونتعلم تقطة ‏ ط - على 
زاح كيف ما اتفقت وتصل .ع طن - وخر ج عمود - ط اك 
على - زاح - وخر اج عمودى اط م - ف ن -- على - ع ن 
ول بطم ب معل د ظ لكات وتصل - لاعت وريعه ال -ص 
من ن ص - وتخرج عمود _ل ف - على ب د - وجمل 
نف _مثل ‏ ن ص - وتءءل قطعاأ زاعدار اسه نقطة ل- وسهمه 


ب ل - وطظلمه الماثل ‏ مى ل وخط ن ف خط الترتيب * 


ذه تسطيح الكرة 

فاقول انْ ذلك القطع هو تسطيح داثرة ‏ كح . ٠‏ 

وبرهان ذلك كا برهنا ف الشكل ااتقدم فان كارت 
زاح عر بتقطة له بنط التر تيب يكون ‏ اه وعرا لقطع 
بنقطة ب ا + 

سيج ب تعيد الد اثّرة بقطر يها وخسط ‏ ذ ح - وتصل 
عم ب قصارموازيا ‏ لب د - و تصل اع أ عر خط - ب د 
على -. س - فتعمل على - ز اح - نصف دائرة ‏ كح و نتعلم 
نقطة ‏ ط ‏ وتعمل سا ثرما عملتا قبل ليحصل عمود ‏ لف ونعمل 
قطما مكا ذار أ سه نقطة ‏ س - وسهمه ‏ ب د وخط ‏ ب ف 
خط من -خطوط | لترتيس قيكون ذلك القطع تسطيح دائرة ‏ كح 
على الاسطرلاب والرهانكا تقدم ‏ وان كان رح عر بتقطة 
ه فيكون اه - خط الترتيب (0 القطع بتقطة | » 


س ل /ا؟ 








(1) ها خرم ىالاصل ٠‏ 


تسطيح الكرة كه 

ه - فاذا ارد نا ان نتمم المقعطرات من غير د كرا لقطو ع 
قاناندير دائرة اب ج< ‏ وقطرى ‏ | اج - ب د ل وانقطة 
ع - قطب التسطيسيح و نعيد نصف دائرة ‏ زاك رح - وقطرها 
زح ونصل ‏ ع ز- كرح وتتملم على خط زرح تقطا م 
عع ونخرج منها أعمدة على زرح - و تطلب حيتكدذ نثلا نرها على 
خط لس كا طلبئا عمود ‏ ن قف - فتلك التقط كلها تكون 
على تسطيح دائرة ‏ زك رح - فنصلا بعن ا لنتقط فيكون قد حصل 
لتاضاحصل لنا بهذه الاعمال المتقدمة ف جميع الثلاثمة الا شكال 
فى الزوامد وام كاف ءوالتا قص ٠‏ 


ش لد برب 





6 تسطيح الكرة 
الفصل الثانى عشر ق عيبل 
السبودت بطر .يق صنا عى ٠‏ 

ع دائرة ‏ اب ا د على سطح الاسطر لاب يقطرى 
ا قطب التسطيح وليسكن م قطر الافق خط 
ه زولا خذ قوس زاح عقداربمد دائرة الارتفااع من دا ئرة 
نصف النها رو نخر يج عمود - ط اح - وتصل عاط وانحخر ججح 
وى نوس لكان ل ذاه عد عل رغ بداو قم يذ ةك حم مدل 
طح ونصل اع ك ‏ وتخر بج عمود ‏ ن س ‏ على - ب د 
ومجمله مثل ‏ ل ذا * ا 

فاقول ان نقطة ن- على قط لع ناقص هو تسطيح دابرة 
الارتفا ع التى بعد ها هن د ائرة نصف التهار عقد ارقوس - ذرح + 

برهان ذلك انانتوهم نصف دائرة اه حر قا نما على 

سطح دائرة ‏ اب بد على خط اه ز_ فيكون عمود - طح 
قانما على سطح دائرة ‏ اب _بج د فتقطة ‏ حم - على الافق على 
الموضع الذى عردائرة الارتفاع» واذا توهمنا ان مثلث .ع ك ط 
قأم على سطح دابرة ‏ اب بم د ينطيق عمود ‏ ط ك - على عمود 
تسطيح نقطة ‏ مح من سطح التسطيح قاذ انطبق سطح التسطيح 
على سطح الاسط لاب ينطبق عمود ‏ ل ن - على عمو د ل س ن 
فنقطة ‏ س - #سطيح نقطة اح ثم تذر بم خط اى م .- مو ازريا 
الخط 


تسطيح الكرة وي 

الخط ‏ ه ز ونعمل عليه نصف دائرة اى ص م وتعمل قوس 
ص م - تشبه قوس - زرح -- وخر _ج عمود ‏ ص اش - وا نصل 
ع ش - وخر مج عمود - فاش - ط زب ونعمل عمود - قاش 
مثل عمود ‏ ص ش - وتصل - رع و وض مج عمود ‏ ط قف 
على ب د ويجمله مثل عمود ‏ ط ز +٠‏ 

فاقول ان تقطة ‏ ف على تسطيح نلك الد ائرة اعنى د ائرة 
الارتفاع المعلومة البعد ‏ برهان ذلك انهان قام قوس ل ص م 
على سطح داثرة_ | ب بع د على خط م ى - فيتكون موايا 
لسطح الافق ولان قوس ص م تشبه قوس - زح فا لد أ برة 
الى عر بقطى الافق و بنقطة ‏ م عرايضا بتقطة ‏ ص - فيلزم كما 
بيئا قبل ان نقطة ‏ ف - تكو على سطح ١‏ لاسطرلاب على تسطيح 
تلك الدائرة ولانزال تطليها كنذا ف ايلا نبين قيكون كلها على 
نسطيح نلك الدائرة فان كا نت :قطة رع خارجة يحدث كلها 
قطوعا نا قصة وان كانت داخلة بنقطة ١‏ تتغير انواع القطورع 
كما بينا ىف ا شكال المقدمات التىعملنا ها للسموت *. 

فهذه جملة ما سنح لى فى هذا الوقت من هذا الياب وثمله, 
يتهيأ لى بمد هذا الفسكر فى عكوس هذه الاشياء التى عملتها على 
انها صعبة جد ا بعيدة فان وجدت زمانا ولاح لى منها قى' أضفته 
الىجملة هذا الكتاب ٠‏ 





وله الحد والشسكر وصل الله على خير خلقه تمدو آله 
فرغت من نليقه بالموصل ف الحرم سنة +*5 ء 


عست الرسالة بعونه تعالى وحسن توهيقة 


0 





ان الاشكال كلها من الدائرة 
للعلامة نصر ئن عبد الله رجه ار 


المتوق ف المائه | أرابمة من الطجرة 


10 مس 
يان 


الطبعة الاىإى : 
#طبعة جمعية دا ثرة المما رف | لمثما نية 
حيدر آباد الد كن 
حرسها الله تعالى عن الآ فات والون 
الككام 
عي اليه م ه 
65م 0 


قد بينا ىق كتابنا لذى عملتاه لخزانة الملك المنصور فى ان 
الاشكا ل كلها من المدا ئرة علوطريق الامال والاختصار وجممنا ها ف 
شكين فقط ء ان الدائرة سبي الاشكال وا لاشكال كلها موجودة 
فهاء وقد بينا فى كتابنا ى تسهيل سبل الاشكال المند سية بعض 
اشترا كها للا شكالو خواصها ثم الطرريق الىمءرفة خواص الاشّكال 
وفصولًا والى ذ واتعيونها ليستدل إما من جهة العموم قن ذات 
الذا راوع شرافة كننة خودعى الأهها لءى اذا وعودو ااام 
جهة |الحصو ص فيتفصل بعضا ءن بعض 5 هى مفصلة من جهاا ت 
متلفة فالدائرة ون الآن نوى الى بمعض ذلك وتحمل القول على 
ريق الس كين و نشرح تن ناد ثرا بطرربق سهل ٠‏ 

وذلك انه ينبئى ان تعرف ان الاشكال بخواصها كلها من 
الدائرة وإلدليل على ذلك ان الدائرة مو لفة من الاشكال ومن 
مقد ٠١‏ :ها اعنى اننقطة واللحط والسطح اذا لتقطة مر كدزها والط 
هو بعينه بح رب كته بثبا ت انحد طر فيه و#رأكة الطرف الآخر على 


3 الاشوال لها ه.ء اداه 


سطح الى أن بود الى موضعه تلتئم الد ائرة وااسطح هليست. وجودها 
الاواتها موضصوعة على سيط سطح وويتحصر شكل مسطح »ء واما 
المسم فهو يلتثم بحر كة الدائرة على نقسها غات اقطريت كندورة 
الدائرة الى ٠و‏ ضنمها وتسم شكلا كر يبا اتم الاث. كال المهسمة 
واعظمها فى اصغر مو ضع و افضلها و لذلك قد اختصت الابمرا ام 
العالية بهذا الشكل اجا ليها ويسيطها وفضلهاء واما الشكل المذر وعلئ 
فهو يلتئم بالدائرة اذا للغروط هوم من ادة سام حر كة خط مستقيم 
ريدو راحد رأسيه على حيط الدائرة بثبات الرأس الآ رعلى نقطة 
على غير سطح الد ائرة وك لك الشكل الاقطوان:فانه كوا 
بخ ان خدذ خط مستقيم على محيط دا ثرتين متوازرزين » و القطو_رع 
الزا ندة والناقصة و المكافئة قانها “نا-ء #وناحاء ريات والاسا طين 
الكائنة من الدائرة اع 3 بشكل دائرة على سطح مورب 
وذلك ان الدابرة محدث هن تفصيل الاسطوا نة بسطو رح موازية 
لقاعدتها ما 'ن الاسطوانة قد حدثت مئن تر كيب الدوائر اعنى من” 
الدائرة على خط مستييع وسواء قو تنا 12337 محقم حول 
حركة دائرة اوحركة الد الرة حول خط مستقيم: والقطم الناقص 
حدث من تفصيل الااسطوانة سطو ح مورية اعنى غم مو ازرية 
لقاعدتهاو كذلك أيضا تحصل م من تقصيل المروط بطو ح غيره و از .ه 3 
لقاأعدنه ولامتقا طعة لحا والقطع الزائد والتع فى" محدث من انفصال 
1 .الخروط 


الاشكال كلها من الدائرة . 5 
الحخروط بسطح مقا طع لة| عد تدكان | بطح مواذيا لضلع المروط 
اعنى الخط ١‏ و ل ل 
لمكم فى" وان كان غيرهوازله سمى القطع ١ازائد‏ والشكل الم 
القع والقدب فيا ان بحركة اتعم الناقص على التطرين على 
مابينا'ف 5 تابنا ى خواص الشكل ١‏ البيضى والعد سى» وَكذلك ١لقبة‏ 
الزا ئدة والتكافئة انها قد حدثثتا من ١‏ ادارة القطع الزائد والمكاق” 
فقد بين ان الدائرة موجودة ى أى جزء ء فرض على محيطات 
المحبمات المذ كورة وَكذلك قسيها لان الادارة وقمت على اجزام 
اسم 'بأسرها وكذلك يوجدق المصسيات المذ كورة كلها 
الذاا ثرة فاما لكف نيا تدس ن ادارة حيط الداثرة: 
فان جميع قطوعها هى الدائرة ٠‏ 
داما الاشكال ذوات الاطلاع 11 تساوية فانها بن ظاهر انا 
اذا توما حط الدائرة هقسوما باقسام متساوية على اى عدد , ون 
ووصلنا النقط بالخمطوط امستقيمة فلم المضلعات المتساورية الاضتلاع 
وهى كالقوة فى حركة نصف القطر عن حيط الد أثرة على اى نقطة 
: تكون ‏ ولنتبع ماذ رنا بمثال صورتين لسكيفية ماذكرنا من امر 
الأشكال وانها 0 الذائرة و.شرح انلكا صة اللازمة 0 
لسكون للفاحص من 5 تابنا ولقارئه عونا على بعض ما اوما نا 
اليه قيد وعلى سا تر مانيعه -- ثم نلو ا لقول على.عكس ماد كرنا من 


5 , الاكال كلها من الد ائرة 
اعراض الاكال من خواص الدائرة بها ريانة "كاملة تأ ملها 
والله الموفق ٠‏ 

فتقول اثا قد 5 كرنا فى كتابنا فى ان الاشكال كلها من 
المدائرة خواص الاشكال مع الدائرة على سييل العموم والايجاز على 
سييل اللمصوص وذلك مثل ماذ كرتا من امر الاعمدة الذرجة من 
انصاف اضلاع المثلث غختصة باجا عها على :قنطة واحدة ٠‏ 1 

وقد ظن بعض المهند سين ان سيبها خصوصية ممع الخطى طُّ 
على مر ؟ لز الدائرة وهى خاصة الاقرب ما بينها وبين الدائرة 
وليس ١‏ الامر كذلك بل هده اعذامة للد رع قط و اتلك عؤ 
كانمي الغرض + بل ليس للثلث سبس ف ذ لك الاوجود الدائرة 
الحيط.ة لمهاووضعءها فلتكن 5 يواعد امي اج ب احاط به 
دائرة اب ج-ء 

اقول ان خصو صية الاعمدة التى خرجت من أنصاف اصلاعه 
وهى - د زه ز- وز واجتماعها على #طة ‏ ز ‏ ليس للثلث 
بل للدائرة فلنقسم كل واحدة من قسى اب - ب رج بج ١‏ 
انصافا ونخر جح منها خطو طا الى مر كز الدائرة فتنطيق على 
الاءمدة المذ كورة + 

والد ليل على ذلك انه لواخرجنا من اى نقط تكون من 
> يط الدائرة ملائمة خطوط و١‏ ككثر الى الأر كز مثل خطورط 


بال 


الاشكال كلها من الدانرة 0 
ب از د س و اع زا خاصة بها قد اجتمعت على نقطلة - ز 
من جهة المثلث اليتة بل من جهة الدائرة لانا اذا فرصنا على حميط 
المثلث ثلاث نقط ونطلس خاصة بها تجتمع على نقطة واحدة فلائجد 
السبيل اليها سوى الدائرة فخاصة اجتماع هذه اتلطوط على :#طة 
واحدة هى الدا ئرة هقط واقسام قسيها بنصفين تصقين ٠‏ 

اانا نفرض دائرة ‏ اب _ج - فتملم على>محيطها ثلا ث 

- نتقط عليها اب_جج - و لد قسى . انيه ب ججحب بج ١ ١‏ نصافا 

على - اح اط ساى - وخر جج من الم ركز اليها خطوط - ط ز 

اع زابز ونصل ‏ اب ب مم جم ١‏ فيحدث مثلثا و ون 

الاعمدة من انصا ف اضلا عه قبل حد وث المثلث با لقوة وبا اطبع 
واويضا بالوهم وذلك ما اردنا ٠‏ 





م الاشكال كلها من 0 

ودايل آخرء وذلك ارت كل مضلع حيط ك2 
توجد فيه هذه الخاصة وما تحط به الدائرة فلا توجد فيه البنة 
ولوامكن ان ريكون مثلثا لانحخيط به الك ائرة للا طردت هذه الخاصة 
فى كل الثلثا ت من ١‏ حل ان اللخخاصة ليست لذات المثلث وذ لك 
ما اردنا ٠ ٠‏ 

مثال أشرء فرض مثلث ب اب جح .- ونقسم زواياه صقان 
نصغين وخر بع المطوط منها قتجتمع ع-لى نقطة واحدة مثل - ١‏ ذ 
ب زلا يح ز- فقد ذ كرنا انها فو عية الاي 2 

امع و ع لل ان 
فلآن اللخط الخر _ج من نقطة -- ١‏ الى مركر الد ا ئرة يقسم انقوس 
التى يتحارها 0 احد امنا ميق لدادرة 
ده و فلنقسم قسى ‏ ده ه وود انصافا على نقط - ح - ط 
ى - وخر اج منها خطوطا الى اار كز وخر حها الى المثاث فتلتق 
زواياه فينطبق از مج زاب ل فهذه الخاصة الدائرة ٠‏ 

دليل آخرء و ذلك ان كل مضلع حيط الجا ره توس فيه 
هذه الخاصة وما يحخط بالدائرة فلا تو جد فيه هذه اتا صة البتة 
فاذن هذه الخاصة للداثرة ذقط لا للثلث الاعلى طريق العمرض 
وذلك مأ ارد نا + 


ل )0 ش؟ 


الاشكال كلها ءن الدائرة ‏ * . 





وقد ذ كر , عض المهندسين ممن قرأ هذا | الكتاب الم كور 
ولم بوجد السبيل الى خاصة المثلث الخاد الزاوية والمنفر جج اازاوية 
مثل ماوجد ف القائمة ٠ن‏ جهة الدائرة لانا قد ركنا د كرها هنك 
لا فيه من الاسرار ا للطيفة » واما الآن فيتبنى ان نشر حها لكثرة 
القائدة فها وبمد ها عن وهم بمض المهند سين وذ لك لان خا صة 
المثلث مؤلفة من حاصة الدائرتين فلنفرض دارة ‏ اب جح ونير 
على وراب دائرة ‏ اه ب ونجمل قوسى - ادب مثل 
قوسو يد اق لك وخر ججح خطوط - باه اد احج داه فها 
ينا فى تعليقاة! ا حند بسية يسكون,مررم - اب زا ئد ا على مربعى 
ددادب- بضرب - ب د -- فى داه وناقصا عن مر بعى 
داباه-- بضرب- ب ها هد لكن قد بينا ان خط - ٠‏ بج 
ثل خط اج د - شريع ‏ ا ب - الذى هو وتر الر وية المنفربعة 


١ 1‏ اال ها عن اتدارة 


زا مد على مرعى اد دب ب بضرب ‏ ب د.- فى اد اج 
مراتتن وناقص عن مر بعى ‏ اب اه ب - لان زاوورية اه حادة 
يضرب - ب هل فق لاه اج ل عرتين انقاصة اصلت من هاتن 
الدائرتعن فقط )١(‏ وما اظن انه سبقنى احد من اهل | لصناعة الى هذا 
الطرريق لوحود الخاصة بالزاورية الحادة والمنفرجة وف حدوث الزوايا 
من طرف اللخط المماسى للداثرة ايضنا سر بليغ ولا كاد ينتصور 
الناس الا ااررياضى وذلك ان القطر والحيط محيطان نزاوية ليست 
ياصضر ولا اعظم من قائمة مستقيمة اتلطين فلخي بح د ب عاس 
دائرة ‏ اب بج والقطر .اب فلن حال زاويتى ابد .اب جم 
من التساوى بالقوة ماذ كرنا يلزم خاصة مساواة الزاوية الحادمة 
ئ آخ راج اى خط يكون موه أقطة ‏ ب الى نصف دارا ة 
ارج با الى . ب ه. بين خطى - ب د - باه وما تقبل 
قوس هاب وذلك سهل التصور باخراج خطوط كثيرة من : 
آنطة ا ب الى عبيط نصف دار ئرة -. ! _ج ب . وكذلك القول 
ف ابلانب الذى يبى تقطة بي ازع وقد دهان الى خاصة لوط القسوم 
على نسية ذ'ت وسط وطرقين من الخمسة الموجودة ممه ىق 57 تابنا 
فى اويل ون لايم رلج الأشول حمتناسية امراقة كين كانت 
الا شكال ٠‏ 


ولوخص فاحص من الدائرة لوحد فما اشتراتكات 
)١(‏ هاها محل للشكل كن لا وجود للشكل . 0 








جه 


خواض 


الاسكال كلهامن الدائرة ١١‏ 
خواص من الاشكال وتيا ينها باهون سعى واسهل مأخذ | ذالدائرة 
لو دود غراضق من الإشتعال كالراه العفو للناظر الى مالا 
يد ركه الا بها- وتقأوت المهند سين ف ا دراك خو ص 'لا شكال 
بالدابر ة كتفا وت مدر الصور بالمقابلة لما ى ابصارهم هاذكان عذا 
همكذا فينينى ان :فحص مر الدائرة اشترااكات الا شكال 
وخواصها ٠‏ 


ش ل »م 


ونحن الآن تأنى باشكال موضوعة,يلزم عنها الدا ئرة وهى 
نط وزوايا اواطراف خطوط جحو ز بها قوس الدائرة وهوعكس 
ماد كر نا ى كتابنا فى ان الا شكال كاها من الدائرة و تنم القتول 
بذ كر القطوع على هذا السبيل ليكون ١‏ ككل لمراد نا * 

فورض حا دالمة ع ينه امام ما عانيتك 
ثداح ا ض - ظ ا غ - ل2١-‏ ل ب - ل جج رول د _ له- ل ف 
لح وضخر بج من نقط اقسا مه اعمدة #قتوى كل واحد متها على 


ا الاشكال كلها مع الدانرة 
السطح الذى يقسمه ‏ | ب - وهى - زح ش د ا ث ٠ه‏ ثو 
ان ذح ا ض طلاظ ىس غك ل - ليام سلجت 
لد ى - لدع لوف -- لنص - لح و وا تخراح كشيرة م 
خط اب على الشرائط المذ كورة قاذا وصلنا بعن اطراف 
الأعمدة بخطوط مستقيمة يحدث مضلما حيط بالاعه د اثرة وذلك 
الالأرهيي ع حت كنوك جا دع بع مساك كرا ددا ره 
قيجوزع_لى اطراف الا عمدة فا ذن يمكس ماد كر نا يلزم كون 
الدائرة بتوهم خط مقوس محوزعلى اطراف الا عمدة وذ لك 
مااردنا ٠‏ 


كه 


يس ء سسب * 


ونظيره ف | لقطع مكنيد | فورض مه م امياد واسية 
بنصفين على جل وخر _جج عمود - ح د - ونجمل نسية ‏ | رج 
ف .هب - الى مريع اح د اكنسية ‏ ارج - فى سرج د الى 


مرح 


الأشكال كاها من الد اثراة ١‏ 
مريع ‏ جد - وكدذ لك نسية اد ف ا دب_الى مز بع 
دع “'مثل هذه النسبة جميع الاعمدة الخر جسة من خط اب 
. فاتاط الممدب الطكائز على“اطراف الا عمدة التى عليها ‏ سن ع 
ب -- ص - و - ز لاش لات س عشب حم هنو قطم نا قص فا ن 
كان ارج مثل _ج د فا لقطع مميط الدائرة وان كان 
اج اطول من يعد فا بج هو قطر القطع | الاطول وان كان 
اصغر منه فهو قطره الاضغر على ما مثلنا ى صو ر نين ٠‏ 


نش ل © 





واذا كان خط ا مغطاة:وقسم على . ب واخرج 
اأعيكةي اج طادى اك وال زم اح ن- اتنلكون 
الي ار الى مر بع ب دل كدنسية اب 
فى - يع ب - إلى اد - فى د ب - وعلى هذه النسية صارت 


الاعمدة الرجة والفط ال مهدب ابؤائز على إطراف الاعمدة المذّ كورة 


54 ؟ لامكال كلها من الد ائرة 
وهو القطع الزائدءواذا كان خط ب ج متطاة واخرجح 
الاعمدة المذ كورة على النسبة التى تكون إنسية مر بع ط رج 3 الى 
مريع اب د اكتسية - ب بج "الى فب د وعلى ههدًا سا ثر 
الاعمدة قان اللمط امد ب ابلا نز على اطراف الا عمدة التى همى ‏ 
طدى اك ل جح . ن ‏ هوقطع مكاف» 


هم 


سس سد 6ح" 





لنفرض خط | دب ونقسمه بقسمين على ش - على ان 
اش -اصغر من ش ك ‏ و مخرج خطوطا جوز على نقطة ‏ ش 
' وتكون الى تلى نقطة ‏ ب اطول منه ثم اطول ممايليه واقصر 
من الاقرب إلى نقتطضة ‏ ل - من خط اش ل يقتسمها ب ش 
بقسمين ويكون ضرب احد قسمى كل واحد مها ف القسم الآخر 
يعدل - اش - ف - ش ل - باش ل سرح ش م ل داش هاش س 
وشع دزش ف - بح ش ص - طش و باش زح اوش ك 
اطول من ل ش - و . ل ش - اطول من طش -. وع_لى 


1 


الأشكال مكلها من الدائرة ١‏ 
هذا النسق يكون ترتيس اخرا بج من اطرافها أعمدة الى خط 
ال #قوى على اقسام اب على ماذ كرنا ٠‏ 


قن حدما 


فان اتلخط المدب ابكاز على اطراف هذه اللمطوط الددائرة ٠‏ 

اذافرضنا خط - اب وقسمتناه بقسمعن علي ل واخرجنا 
خطوطا كثيرة مثل ‏ ب و ل واب د برح ل ط ا باه 
على ان اللخط الاقرب الى ب اطول من الابمد كل واحد متها 
خوط :ع اعونت واإحكون عرت كل واسدافن انلمذ داق 
القسم الذى ,يل نقطة ‏ ب - يعدل -. اب - ى ‏ ب د و تكون 
المطوط الاقرب الحه. اب اصفر من الابمد وتكل واحد متها 
من ل ب . الى ان ينتهمى الى خط يكو ن مر يمه مثل - | ب 
ف ل ب . مثل خطى - ه .ب - ب د ويسكون على الثر تيب 


الاشكال كلها من الد ابرة ا 
والتوالى التى اذا قسم ‏ ال -- بنصفين على ج - واخر ج من 
تقطة ‏ بج - أعمدة على المعو ط الرجة تتتهى الى طرف خطى- 
ب د - (0) اه ب وتقسم اقسام سائر المطوط الخرجة من 
تقطة ‏ ب - الى نلى تقطة  ١‏ انصا فافا تلخط امد ب الذى 
جوز على اطراف اللمطوط المذرحة من نقطة ‏ جح - على اقسا مها 


هو محط الدائرة وذلك ما اردنا ان نين ٠‏ 





اذا قسمنا خط ك ب بقسمين على - 1 واخرجنا 
خطوطا كثيرة جائزة على نقطة  ١‏ وتقس.ها نقطة  ١‏ على نسبة 
كا الى كب على ان يكون الاقرب الى اب اواك 
اطول من الا بعد »واذا قسمنا كل واحد من احد قسميها بنصفن 
وأشركنا عبوه اعن معمها باق اخد خط ب كاءا انسل 
وحبونة نا تشرات هزد ]نل إن عز عا د لضن قوفل 


(1) هاياس ى الام ٠‏ (؟») ا 





الاشكال كلها من الدائرة الى 

سا تراطراف الططوط التربحة برسم حيط داترتين متها ستعن + 

اذا اخرجنا خطوطا كشيرة متساوية حيطة بزو ايا متساورية 
مكلت ايح دسو نتوت ذف ب قاذ اليا المدمية لا 2 
عن زواياء حيط الداءرة» وذلك ما اردنا ان نيين ٠ )١(‏ 

فاذقد أأتينا بهذه المثا لات على ما قصد نا فلنقتص رعلى هذه 
الصورا! #س اذ حصلنا مطلو بك و زد ناق الفرض ا اقصود تتكون 
رياطة فى تحصيل "كتاب (؟) ٠٠٠٠‏ ف ان الاشكال كلها من 
الدائرة ٠‏ 


اه 


سس لاه 





عت الرسالة (؟) + +٠٠‏ وقد فرغت من ليق هذه 
الرسالة بالو صلى(؟)* ٠ ٠‏ ٠“صغرمن‏ شهورسنة "م٠‏ 


مسيم السيصتص يي ...لمم يميم سم ييه 


)00 ى ا لاصل '.و صع مسكل لم ا 220 بياضى الاصل 5 





فى المقادير المشت رك والمتبابينة 
ابن حمله المعروف 


بن البغدادى 


الطبعة الا ىلى 
عطبعة جممية داثرة المعارف المثما نية 
00 بعاصمةالدولةالأصفية الاسلامية 
حيدرا باد الد كن 
لآزالت شدوين انا واتيا ارقي 
و بدور افاضا تها طالمة الى آخرالزمن 
15م 
2 11م 








+ المقادبر المت رك والمتباينة 


بسم الله الرءن الرحيم 


عمر الله بك مماهد المكدة ومسالك الاصابة وجمل عل.ك 
وعملك بهما كقا )١(‏ لميلك اليهما ٠‏ ْ 

قد تأ ملت اسعدك الله فاقتك الى معرفة الاقد ار المتيا ينة 
وفرق مابين المنطق منها والاصج وهل كل واحد متها ما وسم 
به من ذاانه اوغبر ذ لك مما يقال عليه وما وقيع بعضها من بمضن 
ويف السب لى الى وجود صتف متها وإلى م ينقسم من نو ع وشر ح 
ما اجرى اليه اوقليدس فق الأطوط وااسطو ح التى منها فى المقالة 
العاشرة من كتاب الاركان وهل هومستوعب لا اقتضته القسءة 
فيها اوماد رلة وقد نت من ذلك مارحوت ان يكون كايا لك 
وباشٌ التوفيق ٠‏ 

اعلم ارشدك الله انه لاسبيل الى معرفة الاشير اك و التباين 
فى الاقدار الابعد الوقوف على فرق ماين العدد والممدود وما خص 
كل واحد متهيا يذاته والعدد يلحق ماوفع عليه التضعيف والقسمة 
مئ الاقدارالمتشا بهة وهوما اجتمع م الاقدار ا لثير المتشابهة واحد 





() كذا ولعله كفاية. الفروق 


الأقادير المشتركة والمتبينة ب 
الفروق بينه و يعن المعدودات ائه لابز بد زيادتها ولايتقص بنقصانها 
ولايختلف باختلافها وهو فيها على حاة واحدة لانا اذا فرضنا مملامة 
اقدار متشا بهة متساوءة وثثلا”ة ارباع احدها اواتهاسه اوما 'ثرنا ان 
نفرصه من اجزائه علىهذه العدةكان مالطق الثلامة الاجزاء المأخوذة 

من العدد هوما لق الاقدا رمرى العدد وم _يتقع | الاختلاف الاق 
المعدودات وكذلك لوفرضنا ملة غير متشابهة مثل رجل وفرس وخط 
وسطح كان ماطاقها من العدد هو ماق اربعة رجالا واربعة افراس 
او اربعة خطوط اواربعة سطو _ح ول يتقع الاختلاف الا المعدودات 
والذى سكت به الطبيعة واعدته لاستعلام متازل الاقدارف الكنية 
هوايقاع العدد على الاقدار المشتبهة فان لها «يدأ «قع عليه الوحدة 
بين حاشيتى التضعيف والتجزية فاما إيقاع العدد على الاقدارغير 
المشتبهة فاما يحوز نا حملتها من غير ان جد فيها مبدأ شح منه الى 
تضعيف اونجزية ٠‏ ' 

فلئرى ذلك ف الاقدار المشتبهة و نفرض قادر داب 
فاقول انه مالمرقع عليه التضءيف اوالتجزية يسمى واحدا بوقو ع 
الوحدة عليه ولا.يلدقه العدد فاذا قسمناه على ك - للقته الاثثينية 
وكذلك اذا فرضنا ‏ ججح د مساويا لضعفه و قسمناه بنصفين على 
زا طأقته الاثنينية وم 0 بعن مالحق اج د من الاخاينية 
وبين ماق اب فرقا ف المدد وابما يكون الفرق ف المعدود 


1 المقادير المشدتر كه والمتياربنة 
فا نكل واحد من قدرى ‏ جج ز ‏ زد اعظم م نكل واحد من 
قدرى اك كاب وكذلك يكون الامرق قدرى ه و 
اب ووقوع الثلامة على كل واحد منهما ومخالفة اقدار مح 
اح طاط او لاقدار الل مم ب وعلى هذا يسق 
امعد ودات وما يلحقها من الاعداد المتوالية وتوجد ف التجزبة 
على مثل ماهى فى الاضماف لأنا اذا استفرضنا اى جزء من ١١ب‏ 
كانت سبتهالى ‏ اب كسبة اب الى العد دذى الاضماف 
من السمى لذ لك الخزء وهذ! النظام يطرد الى حيث انتنهت اليه 
طاقة المزيد له ٠‏ 

والاقدار لطادئة حنه هى الاقدار المتطقة المشبركة فى الطول 
ونسية بعضها الى بم ض كنسية عدد الى عددك! قال اوقليدس وماكان 
فضل القدر منها على الذى “ليه اما هو بالمبداً الذى تقع عليه الوحدة 
من العدد لم يجزان يكون بينهما قدراخرمشارك لاحدها اذكان من 
ا متنع ان يكين عدد ين عددين متواليين فدبان مما قدمنا القدر 
المنطق )١(‏ * 

ونريد ان نبين ما الاقدار الصم وفرق ما بينهما وبين الاقدار 
المنطقة فاقول انه يبس ى الاقدار قد راصم بذاته ولامنطق بعينه واعا 
هو باضافته لأنا اذا اعتقدنا فى القدرقبول التجزية داتما احتمل الانتقسام 
لكل عدد يكن عدد الكق يها مرداعده لكنه بيقع له ان ,يعد #زء 





)١(‏ الشكل الاول . من 





ل ل مه __ هيب 
ا يا وو 
شك 0 


المقادبر المشت رك" والمتباينة ه0 

من اجزاء قد ر ما قيكون منطقا عنده ومشا ركا له ولا .يعد جزء 
من اجز اء قد ر آخر فيكون أصمعنده وميا يتاله ولذلك يكون القدر 
المنطق معرة! باعد اد محتلفة تلتى أقدار مختلقة ولأيكون مقصورا على 
عدد واحد والاصم من الاقدار يبوحد متوسطا قَْ النسية اوقف المقدار 
بن قدرين منطقن نسية احدها الى الخ ركنسبة اد عددين 
متواليين الى الآخرولايمد هذا القدرالمتوسط يجزء مشترك للقدرين 
المتطقين المطيقين به لأنه لوعد به لوجد بين عددين متواليين ععدد 
. يتوسطهما وهذا ال وما كانت الاقدار المتوسطة ببنكل قدرين 
مختلفين لايتناها فى المدة من اجل ان كل واحد منهما غير متناه ى 
التجزية وجب ان ,يكون بين كل قد رين منطقين نسبة احدها الى 
الآخركنسية عددن متواليين احدها إلى الآخرما لايتناها عدته من 
الاقدار الصم المتوسط عل التساوى والفلاف ف النسية ٠‏ 

وبتى ان نيين انها ى مراتب مختلقة الابماد من مرتية القدر 
المنطق فان ما فكل مرتنية منها متناهى العدة فلتخير قبل ذلك عاهية 
المذرلوقوع الماجة الى استعماله وكراهتنا ان يشكل لغيرء ٠‏ 

فاقول ان اذ ر يكون للعدد والاقدار المنطقة وغير المنطقة 
وهو متوسط ف التسية بعن العدد المدود وبين الوا حد وبين 
القدرالمنطق والميدأ الذى تمع عليه الوحدة وبين القدر الاصم 


وميد| م سفت اليه اوطاف به من الاقددر المنطقة * 


- المقاد 5 المشتر كلد والمتيايئة 

وا'فرق بينه فى العدد وبينه فى |لقدر انكل عدد فاما ان 
يكون له حجذرواما ان لأيكون له فاما القدر فلا يد له من ان يكون 
ذاجذرككن جذره اما ان يكون منطقا اواصم وريكون لامدد المهذور 
جحذر واحد لا يتعداه فاما القدر فيكون جذره منه على خلاف مأ قبله 
من المدد لأن القدر اذا عرف يسدد كثركان ابكذر اصنر فاذا عرف 
بعدد اقل كان المذر اءثام وليس الامر ف لذو هل اذهب اله 
فرريق من النابتة )١(‏ فانهم جعلوه اللخط القوى على السطح ٠‏ 

والذى عدل بهم عرن الصواب ق ذلك سبيان احدها ان 
كثرمن #قدم من المهند سين كانوا .يصو رون العذورسطحا مر يبعا 
متساوى الاصّلاع قاتم اازوايا ويجملون جذره السطح الذى حيط 
به لع من ذلك ار يع والمط القائم عليه القوى على السطح المساوى 
لماوقعت عليه الوحدة منه إن كان متطقا اومما اطاف به اونسيت اليه 
اذكان المربع اصم وهذه صورتها * 

ليكن العذور مربيع ‏ اب ج د المتساوى الاضلاع 
القاتم الزوايا وايشذرمريم - د يه و والسطح المتاوى ارقم 
عليه | أوحدة مريع سج ه زح - القام الزوايا المتساوى الاضلارع 
فلآن خطى اج - _ج د متساو .وان وخطاه جم ججح ز- متساويان 
تكون نسية ‏ اج_الى اج هكنسية دبج الى اج زا ءنسية 
مريع - اب سبج د الى سطح . بج ه ل واد --؟ نسية ‏ ا جج - الى 
() كذا. ان 





الأقادير المشتركة و المتباينة 0 


بج ه ‏ ونسبة سطح بح ه-.ود ‏ الى مربع اح هجح زس اخسبة 
بدت الف -_ججح ز فنسية مريع اب ججح د الى سطح ب عه 
وداكسية مجه ود الى مريع اج هلح ز- قسطح 
جه ود جذرلربع اب جد وقد وجمدنا كتيا كثيرة 
قدع ة كانت صورة ابأذروالمذورفيها على هذه | لصورة ثم استفقل 
من الى من يءدهم اضافة مر بعى ‏ بج ه- ود اج هح ز- الى 
مربع اب بج د و اقتصر واعلى ان يفصلو امن خط جج د خط 
اجن القوى على ما وقمت عليه الوحدة طلبا للامجاز و كراهة لتكرير 
ماجرى به العرف فتوهم من أنى بعد ان خط ج ز جذر 
لمربع اب بج د _ ٠‏ 

والسبب الآخر انهم لا رأوا نسية المريع القاتم الزوايا 
المتساوى الاضلاع الى المربع الشبيه به كتسية ضلعه الى ضلمه مثناة 
بالتكر بروجدوا نسية امد ورالى ال ممذور كنسية ابكدذرالى ابأذر 
مثناة بالتكر برنوهموا ان ااضلع هوا يذ رو اغفلوا ان نسبة ابكذر 
ا لذى قدمناة كره الى الحذر كنسية ضلع المربع الى ضلع المريع 
اذاكان ارتقا ع للخحذرين واحدا لانه عقدارا خط القوى على ماوقست 
عليه الوحدة واذااتفق اللحذران والضلمان ف نسبة واحدةم 
يستتكران تكو ن نسية المريع الى المريع كنسبة كل وحن 
المط و ابذر الى محانسه مثناة با لشكر بروهةاه صورتتهما ٠. )١(‏ 


() الشكل الثالى . 





4م المقادير المشتر كة والمتباينة 
يكن احد السطحين المربمين اب بج د - و الآخر 
ح ىك ط د وليكن جذر اب رج د سطح امج ه-- ود 
وجذراحى- اك ط_ سطح ‏ ب م اع لك فلن ما وقعت عليه 
الوحدةق السطحين وواحد ايكون ججهاح ل اسص  )١(‏ 
متساو يعن وخط ‏ ى م- مساو نفط جه و نسبة سطح ‏ جه 
ودالى سطح ىم اعك_- كنسية خط - بج د الى خط ب ك 
ونسية مريع اب اعد الى مريع حى - ك ط ‏ الشبيه 
كنسية خط ج د الى خط ىك مثناة بالشتكربر فنسبة سطح 

اب مج د الى سطح اح ى ‏ ك ط - كنسية سطح ‏ بج ه 

الى سطح ‏ ل م ع ك ‏ مثتاة بالتتكرير وذلك ما اردنا بيانه + 
ولوكان اللنط القوى على السطح هو جذره لككات اللخط 
جز من السطح ومساويا له وزامدا عليه على السبيل الى يكون 
عليها | بأذر للحذ ور اذ كان كل واحد منهها حا نسا لصاحيه وقد 
حون متو وابت ا عدار لجفدر دوو هدامالا بجح ف انلا اموع 
على السطم لأ نا اذا فرصتا اط جذرجذر حم جد نوعا من الا قدار 
يكون جذ را له و كذلك ان يريد تك ر بر اكدذ ورو اذا فرضنا ابلمذر 
واسطة بين ماوقمت عليه الوحدة وبين المهذوراطرد ذلك الى ان 
غاية انرناها فى ذلك النووع من الاقداروم يخر_جج منه الى غيره ٠‏ 
فلئرى ذلك ف الخطوءا والسء'و ح والا جسام و لتبتدىء 


المقاد .يرا لمش تركة عرق 
شكل رس 


المقادر الممشتركة والمتياونة 1 
با خلطورط المستقيمة فنفرض القدرالهذ ورخط اب بج والميد] 
الذى #قع عليه الوحدةب اب - وليكو نا متصلين على استقامة 
ولند رعلى خط .- اج - نصف دائرة - ا ورج وض ج من تقطة 
ب عمود ‏ ب و- على خط !جح فيكون ‏ ب و - جذر 
ب جع قاذ | اردنا القدر الذى يكون- ب بح دق راله نظ تا هن 
قدر اب قصلنا مثئه قدر. ب د وانكان قدراب_اءد 
منه اخرجتات ياو الى اع سحي يكون منناو يا لهو وصلا الى 
نقطتى د ع . كا نت بنقطة ‏ جم - وعملنا على نقطة _بع ‏ من خط 
دج ساووع بح زاويية قاعة واخرجنا من تقطتى - ب .يج ب 
ه.- رجه يلقيان على :طة ه ‏ فيكو ن خط ب يع جذار 
باه وريكون اب و. جذرجذره وعلى هذا يكون مااودتاء 
من تكرير ‏ بو قف التجذ بر ويمد المبز لة من البمد الاول 
المهذور ٠ )١١(‏ 

ونفرض القدر الهذور سطح اب بح د ب الملتوازى 
الاصلاع القاتم الزوايا والمبداً الذى تقع عليه الوحدة سطح 
هاوج المساوىارتقاعه لارتقاء.ه ولتخر جح خط وح 
موسطا بين خطى ‏ ذى رج د - وانتمم سطح ‏ زه و اح فلآن 
نسبة سطح -- جح ه - ا ىحسطح ‏ زو - كنسية سطح ‏ زو المسطح 
اد يكون سطح زو جذر- اد وان اردنا السطح الذى 


() الشكل العالمثك , 





١١‏ المقادسر المشتركة والمتباينة 
مكرة نس الس نادو افر ااي اعطلة ا كته لوط رضتنا 
نسية ‏ وجح الى بد ا كتسبة ‏ جد الى د ط--و ممتا 
سطح ‏ ب ك د ط فيكون سطح ‏ زهح و جذ رجف ر سطح 
ب ك وط ‏ وعلى هذا المثال يكو ن كلا ارد تاه من تكر بر ابُذور 
ف السطوح المتوازية ! لاصلاع و المثلثات !اتى ا رتقاوها 51 . 

وان كانت المر بعات و المثلثات متشابهة رددناها الى المتساو ءة 
الارتفا ع لأن مساحة السطوح اما تقح على ما احاطت به النهايات 
لا على النهاوات لنفسها ونسمل ف الهسيات ما عملناه ى السطو ح إلا 
ان ما ترجه من اتلطوط ف السطوح يكون ف الاجسام سطوحا 
فيكون تكرير المذر ىكل واحد من هذه الانواع ممكنا الى اى 
غاية احبيتاها ٠ )١(‏ 

والذبن يعتقدون ى الحذر انه اللط القوى على السطح 
حملون السطح القا م الزوايا هو ما يجتمع من ضرب احد اللطين 
الحييطان دف الأخر وهذاف القم عم شبيه عا اعتتدوه ق الحذر لانه 
لايكون من تضعيف خ.ط سطح وال متمع من ضرب اد قدرين 
متجانسين ف الاخرهو قدرمن جتسهءايكون موسط بين محذوريهما 
وتو الاميعا على نسبة واحدة كارش القدر ان خطين اوسطحين 
ا وجسمين ٠‏ 


والذى قادهمم الى الاطمأ فى ذلك هو العدد فانه يتغثشى 
() الشكل ارايعم ء المعمدرا'دءت 





_ ا 7 25 
المقاد بو للشترلكه صررال 
شعل 


روحم هو 


المقادبر المشمركة والمتبارينة اذ 

الممدودات على اختلافها واتماقها الاثر ى ان عدد المريع المنطق الذى 
>يط به خطن منطقان هو ماجتمع من تطبعيف إحد العددين الواقين 
على اتلطين الحيطين بئة بالمدد الا كن هه كد هو ا ممتمع من 
تضعيف الاعداد الواقمة على التلائة الاقد'ر المطيفة به يمضيها بيمض 
فتوهموا ان الاقدار يجحرى محرى الاعد اد والبيان من هذا ماقدمتاه 
عند ذكر الجذرء 

ولترى بعد ذلك ان مالايتناهى من الاقدار الصم بن كل 
'قدرين منطتقين فى مرانب مختلفة الابساد مرتية القدر المنطق منهأ 
متناهى الملهة فلنرسم الاقدار المنطقة من العدد ما يكون 
مثالالما نقم البرهان عايه والاقدار الصم بالاصفار وليكن ماف 
المرتية الاولى دن المراتبت الصم ذاصفر واحد وهى التى تدعىى 
منطقة فى الفوة فةعط وماف المرتبة الثانية ذا صفر بن وهى التى تدعى 
الموسطة وما ف المرتبة الثالثة ذائلاة اصقار وعلى هذا تكورتف 
ما وراء ذ لك من يزيد الاصفار مع نزيد المنازل ٠‏ 

ولنفرض قدرى - ب - مج المنطقن ولتكن نسية احدها 
المبالكد كت تمدو ال غدة وها متواليات ولكن قدر_ا ب 
جذر قدرآاد وقدر ب ججح جذر قدر اط - ولنفرض بين 
قدرى ‏ د ط- اقدار اه وز اح المتفاضلة بالميدا 


الذى م2 عاية الوحدة بين قدرى - ب - جح اقدار على عدة 


١‏ المقادر المشيركة والمتباينة 
اقدار لهو قح ايمر ف كل واحد منها يصفر ولنتوحمهيا 
جذوراقدار اه و زح قلأن نسبة قدر ‏ ب - الى قدر 
ابح كنسية عدد الى عد د وهها متو اليان يكون ليع الاقد اراتى 
بينهيا الممرفة بالاصقار صم ولأن نسية قدر ‏ د الى قدر ‏ ط 
آكنسية عدد مريع إلى عدد مريع يواليه وبيانه لايكون فى الاعداد 
الواقعة على اقدار اه و زاح عدد مريع وجميع الاقدار 
ااتى بين قد رى - د ط منطقة فاكل قدر من ذوى الأصفار 
منطق ف ااقوة فقط وهوف المرنية الثانية من مرا تنب الصم + 

ولالم يحزان يكون فيا بن قدرى ‏ د ط ‏ قدر منطق 
غيراقدار. ه و زاح لميجزان يكون بن تدرى - ب - اج 
من الاقدار المنطقة فى القوة فقط غير الاقدار ذوى الاصفار 
المساوية لمدها فقط فقد نتا هت عدة الاقدار التى بن قدرى 
ب . بج من الاقدار التى ف المرتية الثانية من مرتبته المنطقة * 

وائرئ تناحن ماف المرية الشاكة من مرعية النظق ولعد 
الصورة ونقرض اقدارابي و اكش ه_ل وامط د سد اف | 
ولشكن اقداء اد ه. وز حاط جذورها ولنفرض ايضا يبن 
قوف عي وإنالقه 18يت] قن أو عل م كر طن لكات كاين كن 
كج كى ‏ المتفاضلة بابد الدى :قع عليه الوحدة من قدرى 
ده اقدار على عدتها ءر ف كل واحد متها بصفر ولنتو همها جذور 








() كداء. اقدار 


اللقادير المشتركة المتيايئة .. ب 
اقد ار بز ييح ربط ك_ كا كب كج اكد وبين قدر ‏ ب 
والقدرذى الصثر الواحد الذى هو جذرقدر ه- اقدارا على عدة 
ماين قدرى ده من الاقدار ذوات الصفر الصفر الواحديه_فكل 
واحد منها بصفرين صفر بن ولنتوهمها جذور ا لاقدار ذوات الصفر 
الواحد فلآن نسبة قدر ل و الى قدر كه كنسية عده مربع 
الى عدد مربع بواليه ٠‏ 

ويبانه لاايكون فى اقدار ‏ بز بح بط الك _ كا 
"كب كج كد _. المنطقة قدر يعرف بعد د مربع و تكو رف 
الاقداراتى بين - د . ه اذوات الصفر الو احد التىعلى عدانها منطقة 
ف القوة ققط وتكون الاقدار التىعلى عدتها فمابين ‏ بو القدر 
ذىالصفر اا واحد الذى هوجذر ه- التىهى ذوات الصفر بن 
فى المرتية الثانية من مراتب الصم وريقال لواحدها ااقدر الموسط 
وهى متناهية العدة و لذلك ما يوجد بين القدر ذى الصفر الواحد 
الذى هموحذر اه والقدر ذىالصفر الواحد الذى هو حذر قدر 
ب وقدر ‏ _بح- من الا قدار الموسطة متناهى العدة وعلى هذا 
#طردما ألى مده ٠‏ 

وان الشمس معرفة ماقد مناه من لم بر تض بالمهندسة ومما 
احتجتا به منها ١‏ كتنى بعد دمعا ت هذه الاقدار وماعرفت به من 
الاعداد على 'ن حمل القدر ذا الصفر الواحد جذر القدر الذىذوقه 


١١‏ الثقاد بر المشتر كة المتباينة 

والقدر ذى الصفرين حذر حذر له وذ لك مااردنا بيانه (9) ٠‏ 

وبتى ان نبين الال قى “نوسط القدرف النسية بين القدرين 
المتطقين وانما يحرى حرى الموسطة بين اا لعددين المنطقين ف المقدار 
ولنقدم قبل ذلك شكلاذ كره ا وقليدس وهو هذا ٠‏ 

اح اذا كانت نسبة اول قدرمن اقدار الى ثان كتسية 
ثالث الى رايع وكان الاول والثانى مشتر كين فان الثالث والرابع 
مشتركان ٠‏ 3 

مثاله ان الاقدار اب بج د ونسية 1 الى ب كنسية 
اج - الى هد . وقدر .12 يشارك قدر ‏ ب - اقول ان قدر 
ج - ريشارك قدر_ د ٠‏ 

برهانه ان قدر. 1 يشارك قدر ب فتنسبته | ليه كنسبة 
عدد الى عدد قعل م ان نسية عدد الى عدد كنسية ‏ جج ‏ الى اد 
فقدر جم إيشارك قدر د وذلك مااردنا بيانه (؟) ٠‏ 

ط ‏ و لنفرض بعد ذلك قدرى. ب بج منطقعزق | لطول 
ونسبة احدهها الى الآأخى كنسبة احد عد دين متوا لين الى الآخر 

وشكن شبة قاو يد نات ال قدردق عقن والحند كميية 
القد رذى الصفرالواحد الى قادر ججح - وثفر ض قدر ‏ ب 
حذر قدر از وقدر ‏ جم جدذر قدر ا ط ‏ والقدر ذا الصف 


(ر) الشكل الخنامس (م) الشكل السادس . 
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المقادير المشير كه والمتباينة ١‏ 
الوااصدة ولتي كدو وي ممتكون قيزة قير ديد ا لقنو د 
كتيينة ترج وي امه قو انل جا وا ية فقاو مني ال قخان 
واكاسية قدر ب الى قدر_- بجح - وقدر ‏ ب ,يشارك قدر 
اج فقدر ا د بيشارك قدر ‏ و ب وقدر ‏ د ل منطسق ققدر 
و منطق وجذر القدر ذو الصفر الواحد وهو اصم فالقدر ذوالصقر 
الواحد منطق ف القوة ققط ولتكن نسية ا ب الى قادرذى * 
صفرين كنسبة القدرذى الصفرين الى القدرذى الصفر الواحد ف 
القؤة بهل اناس هو دود ولتتوهم القد رذا الصفرين حذر 
قدرذى صف رواحد موسط بين قدر د - وقدر_-و--فتكون نسية 
قدر_د.. الى قدرذى الصفر الواحد الذى بين قدر_د -وقدر_و-كنسبته 
الى قدر_و_ و نسية قدر_ د - الى قدر ذى الصقر الواحد الذى بينه 
وبين قدرو_ كنسبة قدو ب - الى القدرذى الصقر الواحد الذى 
بينه وعزقدر اج فقدر د يباين ا لقدرذا الصقر الواحد الذى 
بينه وببن قدر و وقدر د منطق فالقدر ذوالصقر الواحد الذى 
بينه وبين قدو و أصم و كن قدر ‏ و جذر قدر _ ب و 
والقدى ذا الصقر الوا حد الذى ببن قدر د وقدر ‏ و جذر ‏ 
قذوب كاوين وقد وتو ب اعدو لاق تال قرت ن نسية قدر 
ياوه الماقون جاك واد قشيية قور القاوي الاقتسدو بال 3 


وانسية فيدر نويه القوو ند لك دن كقسية قدر د د_الى 


1 المقادير المشتر كة والمتياينة 
قدر و وقدرا د و مشرركات فقدرا ب و كك د 
مشتركان وقدر . ب و - منطق فقدر ك د منطق فالقدر 
ذوالصقرين موسط وهو حذر جذر قدر_ ك د_(١)‏ وعثل هذا يحد 
الموسط الذى بن القدر ذى الصفر الواحد الذى هوجذر ‏ و بين 
قدر م وَكذلك نحد ماق المرتية الثائثة وماهو 1 كثرعدة متها 
من مراتب الصم (؟) + 

ولتا ت بعد هذا بأّشكال تقدم امام ما نحتا ججح الى شرحه 
وه ىكل قد رمتطق ف القوة فقط ها نه موسط بين قدرين منطقين 
ف الطول مثاله قد ال كد عهدذوره المنطق قدر. ب ولتفرض 
قدر بح متطقا فى االطول وقدر رج محذور.-ه ‏ في ون 
كل واحدمن قدرى ‏ د ب منطقا و لشكن نسية قدر_جج ‏ الى 
قدر_ادّكتسبة قدر |_الى قدر ه فاقول ان قدر_اه ‏ منطق 
٠ف‏ الطول ٠‏ 
برهانه ان نسية قدر بج الى قدر 1 كنسية قدر- -١‏ الى 
قدر_ ه وسية قدرب جح -- الى قدر_ ماكتسية قدرد_الى اب 
وقدرا-داد_-ب- مشث ركان فقدرا سم اه مشيركان وقدر 
بج - منطق ف الطول فقد ره منطق ف | لطول وذلك مااردنا 
بياته (؟) ٠‏ 
() الشكل السايع (+) الشكل الثامن (م) الشكل التاسع . 
»)2 وكل 
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القاد بر الشمركة التبايئة 5 
يا وكل قدرموسط فهو هتوسط بن قدرين منطقين فق القوة 

فقَط مثاله ان قدر_ |- الموسط وعهذو ره قدر ب- الاصم وعهذور 
قدر ب قدر ا جم - المنطق و ليكن قدر ‏ د منطقا و مجذوره 
قدر_-ه ومجذورقدراه قدر_ او وشتكن سبة قدر اد 
الى قدر 1 كنسية قدر ١_الى‏ قدر ز- و نفرض قد ر-- نح 
عد وراقة وده جقاقول اث قدو رن نتطى فى القواة + 

برهانه ان نسبة قدره- إلى قدر_ ب كنسبة قدر د 
الى قدر-ز وقدر ه ‏ يبان قدر_ ب فقدر ا د ,يبان قدر 
ز وقدر د - منطق فقدر- ز اصم ونسبة قدر ه ‏ الى قدر 
ماد كشييية قدر . ب - الى قدر- سم - و نسية قدر- و الى قدر 
اج - اكلنسية قدر-اه ‏ الى قدر ‏ حم وقدرا اه ح ‏ مشتركان 
وقدر- ه - منطق فقدر- م - منطق ققدر- ز_ متطق ف القوة 
وذلك ما اردتا بيائه )١(‏ + 

باذ اكانت نسبة قدرفق الطول منطقا الى قدر م:طق ى 
القواء كنسيية قدوتطق فى اطول إلى عدر اج حاية ممق ف القوة 
وكذلك انكان الثاتى موسطا قان الرابم موسط ٠‏ 

مثاله اربعة اقدار .اب جمد -ونسية قفدر__ ا الى 
قدو ان كضية #دن نك جم إلى قدر د وقدر ا متطق 
فى الطول وقددر ‏ ب منطق ف القوة وقدر يج منطق ف 


)0 الشكل العاشر . 





7 المقادير المشتركة المتبايئة 
اطول فاقول ان قدر ‏ د منطق ف القوة ايضا وكذلك انكان 
قدر ‏ ب موسطااوف اى المراتب التى تيعد عن مرتبة المنطق 
كان قدو د ف مثل *لك المرائية + 

برهانه ان حمل نسبة قدر | الى قدتر ب ب ؟.نسية 
قدر. ب_اإلى قدر_اه هل ونسية قدر جح حال قدويمة ب كضية 
فوس ال يعافالا ن افد ا وعم ماوع اق القوة كوك 
تعره قا مباظ لازاه بن دوت انال دون 
اكنسية قدر اج إلى قدر_د وقدر -1- يباين قدر ب 

فقدر ‏ رج - ساين قدر ا د وقدر ‏ ججح منطق فقدر د 
اصم ونسية قلدر _ ب الى قدر_ ه ‏ حكنسية قدر ‏ د الى 
تستو ع جز فسية فبموي ةا اند ال قدو مدرة كاغيلة افقو 
الى قدر.و. وأقدار_ اده هاج . منطقة ى الطول قندر و 
يحكون منطقا فى الطول فقدر د - الاصم موسط بين قدرين 
منطقين ف الطول فهو منطق ف القوة وليكن قدر ‏ ب موسطا 
فاقول ان قدر. د موسط ايضا ٠‏ 

بزدانه انا حمل نسية قدر-١‏ الى قدر ب كنسية قدر 
قال قد دوف د كوة كنزن ع بونيفانا فى اقوة سمل ممق 

نسبة قدر بجح الى قدر د كنسية قدر د -. الى قدو و- 
فتسبة قدر | الى قدر ه- كنسية قدر_ بج الى قدرب و ل 


وقدرا 





المغادير الشركة مرؤل 
شك ل ران 


القلدر المعترككة لتبايئة 1 بقن 
وقدرا | _ج ‏ منطقين فى الطول وقدر ‏ ٠ه‏ منطق فى النوة 
فقدر- و منطق إيضا فى القوة ققدر- و موسط ين قدرين 
منطقين فى القوة قط فهو موسط وعلى هذا يكون العمل فما بمد 
من المنازل | لصم عن مخز له النطق وذلك ما اردنا بيأنه (9) ٠‏ 

ع - لتتوهم قد رى ‏ ا ب _ در اهها قدرا بد 
دليكن قدر- _ج- مشا ر كا لقدر د ف | لطول فاقول ان ديه 
قدر | الى قدر ب كنسية عدد مريع الى عدد مربع ٠.‏ 

برهانه انا نفرض عددى ‏ ز رح و تكون نسبة از 
الىهى- حاكنسية . يع_الى د ولنفرض مر بعى -- ز - سم 
وتشاج ف ا نسبة قدر ب بج - الى قدو د كنسبة عدد 
ذ- الى عدد . مح - ونسية قدر 1 الى قدر ‏ مب كاسية قدو 
ج- الى قدر ‏ د _ مثناة باك ر تكون سية قدو آنا 
قدر ‏ ب كنسبة عدد از_الى عده ‏ _ح ‏ مثناة بالتكرير 
ونسية عددح اه الى عده ‏ وكتسية عدد ‏ ز - الى عده ‏ حم 
مثناة با لتكر بر فنسية قدر 1 الى قدر - ب _كنسية عدد اه 
المربع الى عدد ‏ زد المريع واذاكانت نسية قدر -١-‏ الى قدر_ب 
اكنسية عدد اه المريع الى عدد ‏ و المر يع كارت قدو ب مج 
شارك قدر ‏ د - ى الطول من اجل 'ن نسبة قدر_ بج الى قدر 


() الشكل اللادي عشر . 


3 المقادير المشتركة المتياينة 
د تكون كنسبة عدد از الى عدد ‏ رح اذا لم تكن نسبة 
ات اليدب ككسية عدة -ه المريع الى عدد . وب المرريع تكن 
نسبة قدر ‏ جح إلى قدر د -كنسية عدد المعدد وكا نا متباينن 
وكذلك اذكان قدرا ‏ بج د متباينين لم تكن نسبة احدهها الى 
الآخر نسية عدد الى عد د فتكون نسية قدر | الى قدر ا ب 
ميف قنسية عدد مريع إلى عدد مر يع وذلك ما اردنا بيانه ٠ )١(‏ 

يد كل قدر مشارك بتندر منطق فالقوة فقط فهو منطق 
ف القوة فقط مثاله قدر -! _الاطق ف القوة فقط وقدو اب- 
مغنارك قافو ل ا تاقنر سات هلق فق القوة فقط اذا 

برها نه ان نفرض القد رين المنطقين ف الطول اللذ ين يكون 
قدر.- 1 مو سطايينهما وها قدرا د وسية احدها الى 
الخ كنسبة احد عد د بن مر يعين احدهها الى الآخر ولتكن نسية 
قدر.-|_الىقدر. ب كتنسبة قدر- بج - المنطق ف الطول لى 


قدوب هاب فيكون كدو بد ء نا كاتا قالطول وانية عدوت اد ايضا 
اللكة يات الفيية قفوت عاق ف الطول ال قوس 
تقنن داو هلق ى الكزر لوو لان نس قدتوات او الو ق رات 


كنسية قدر بج الى قد ره ريبكو ن اذا بد لنا نسية قدر- بج 
الى قدر ١‏ كنسية قدر ه- الى قدر__ ب - وكذ لك و3 


بية قكاو بناجالل قدس حودى ‏ كقينة دوين عواين الم قل يك 


3 )الشكل الثابى عشر 5 قنسدية 


شكل رب » 


مياص ىن الاصل 


لمقاد رالمت_تركة ررس 
شكل رسو 
سياأض ق ١ل‏ اصل 
قاد رافك خرية مرالق_ 


>) ١ شعل:‎ 
0 


المقادير المشتر كه المتبابنة ١؟‏ 
فنسبة قدر_جج ‏ الى قدر د كنسية قدر ه- الى قدر و 
وقد كانت نسبة قدر ج الى قدر د كنسية | أحد عددين غير 

مر بين إلى الآخر فنسية قدر 5 اال دوو يي اه 
عد دين غير مر بعين الس ا 
قكرو يي جناب ككبية ناوي تيد اليقةنب ةد المنطق ى الطو 
ققدر ب منطق ف القوة فقط و عثل هذا 0 
ذلك من مرانبة الصم البعيدة المرا نب من مرتبسبة المنطق وذ لك 1 
ماارد نا ان نبين ٠ )١(‏ 

به اذ ذ| اضيف سطح منطق الى خط منطق ف |لقوة ققط 
فان عرضصه خط منطق ى فى القوة فقط وا لطول والعرض مته مشتركان 
ف ااطول مثاله سطح- اب ب د منطق وقداطيف الى خط ان 
المنطق فالقوة فنط فاقول ان خط | بج منطق فى! لقوة فققط ٠‏ 

برهاته ات نسل على خط | ب مر بع ااهوب 
المنساوى الاضلارع فتكون نسية خط . | اك الت ونا كفنية 
سطمم اه ب ب ا 0 كْ 
.سطح ‏ بج - فخط ها يشارك خط ا .بجح وخط ١‏ ا 
منطق فى القوة ققط تفط | جج متلق قى القوة فقط وذلك 
مااردنا بيانه(؟) ٠‏ 


د ع د ا د 
() الشكل الدلثك عشر (,) الشكل الرابع عشر. 





+ المتأ دمر المشبر كه المتباينة 

هو كل خطين عنفتلفين قان المتمع من مر بميهها اعظم من 
ضمف السطح القام الزوايا الذى محيطان به عقدار مربح فضل 
احدهها على الآخر ٠‏ 

مثاله اركف خطا ‏ اب باز وقد عمل علمهمة مر بما 
اب جح د ط زل و فاقول ان جميمهما اعظى من ضعف ا لسطح 
الذى يحبط به خطا ‏ اب زب عقدار مريع خط - از+* 

برهاته ان تخر بح خط زط الى . جح وخسط ‏ وط 
الىهه_فلن سطحى ‏ اه ط زح ط ود المتممين متساويان 
وسطح _ط ز ل و مشترك يكون سطحا هال زازب دح 
متسا وري نكل واحد متهما يحيط به خطا _ اب ب ز-. و ليكن 
جه طح مشتركا فتكون سطوح هال وح زب داج 
هطاح مساوية لسطحى اب بج د اط ز ل و وذلك 
مااردنا بيانه(9) + 

يز اذا ضرب خط ما ى خط موسط ككان المتمع هذ لك 
متطتقا فان اتقط ٠وسط‏ مثاله خط 1 وقد رب فق خط ا ب 
الموسط فكان المتمع خط جح وخط جح منطق فاقول ان . 
عل اد تدا - 

برهاتة ان نفرض ممحذورخط 1 خط - د _ محذ ورخط 


ب دا خط داه و قفرض عحذورات ا د رج اه وهى - 


الصملء 
يياصضى ١"‏ 
اد مرإطخ كركة عرا ل 
(للقاح مرا 
تتسقل زه ١‏ > 


ساض فى الإاصل 


المقاد برام كرك ةمس 
شكل رده 


اكت ال ا ا الس الام 


ا مقا بجا مشتركلة مرو 
شكلر » ) 


اللقادهر الشتركة المتباينة لف 
وحم ز قلان اممتمع من مرب -!- ف اب قدرب جح و 
كد تطكاف ماع ا 
الى اه وس يح س هبا بن ه - فد اين جح و بج -متطق 
1 لاصم ونسبةقو_الم م_ى: قنسبة اح الى ز_ وخطا_اح 
ز ‏ منطةان فخط ‏ و منطق تفط 1 موسط وبهذا يمل ان 
كانت منزلة خط ب من مرتية المنطق بعد ان خط 1١‏ على 
مثل مرتبة و احدة وذلك ما اردنا ييانه (9) ٠‏ 
مح - كل عدد مربع يقسم على عد د مريع فان الذى 
ترح من القسم مربع مثا له عدد ١‏ المربع وقد قسم على عدد 
ببس المربع نكر جج القسم بج فاقول ان _بج ‏ ب مر يع 
برهانه ان عدد ‏ ب ب ضرب ف عدد - بج ب اجتمع عدد 
١‏ الريع فمدد | ب _يحج »ا بين اوقليدس ف الحقالة التاسعة 
من الشكل الثالى مسطحان متشامهان وعدد ‏ ب - مربع فمده ‏ بح 
مر بع وذلك ما !ردنا ان نبعن ؟) ٠‏ 
بيط كل عددين مسطحين متشاءين فان نسية احدهما الى 
الآخركنسية مريع الى مريع مشاله ددا ١‏ ب ب المسطحان 
النشح بهان قاقول ان نسبة احدسما الى الآخ ركنسبة مريع الى مربع ٠‏ 
برعانه ان نفرض عدد ‏ ج ‏ مريع عده 1 وعدد ‏ د 


() الشكل السادس عشر () الشكل ااسابع عشر 


32 المقاذير المشتركة المتبارينة 

ا متمع من طرب - | فى ب وقد بين اوقليدس ف الشسكل 
الاول من التاسعة ان د مريع ونسية ‏ |1 الى - ب -كسنسية 
اج الى د وكل واحد من جج ‏ د مريع فتسية - 1 الى 
فود كقلبية مربع إلى مريع وذلك ما اردنا ان نيين )١(‏ * 

ك_كل قدرين منطقين ف القوة فقط وها مشتركان ف الطول 
قتنسية محذورا حدها إلى حذور الآخر كنسية احد عددين مسطحين 
متشاهين الى الآخر وايضا فاث الذى يخر جح من قسمة أاحدك ا مذو رين 
ا حدما على | لأخر مر بع مثاله ان قدرى  1١‏ ب - المشتركان وقدر 
اج ممذ ورقدر_ ا وقدر د - هذور قدر_ ب - قاقول ان 
نسية قدر ججح الى قدر د كنسية ادك عددبن مسطحين 
متشامهين الى الآخر ٠‏ ع 

برهانه ان نقرض قدر ‏ ه- ا هتمع من رب قدر |1 ق 
قدر ‏ ب - فتكون نسبة قدر - جج - الى قدر  ٠‏ .- كنسية قدر 
ا الى قدر ب وقدرا ادب- مشتركان فقدرا| - جح اء 
مشتركان ولتسكن نسبة ‏ بج الى اه كتسية عدد ‏ و - الى 
عفن تحرف نكة قدر و مما فقو ةد كدوية عد يذب اله 
عدد اح فنسبة قدر ‏ جج - الى قدر ‏ د كنسبة عدد ‏ وى 
الى عدد . ح - و بينهيا عدد از - والثلاثة الاعداد متوالية على 


سسية فقدرا _ و ودح - م سطحات متشابهات ولان ماخر _جح من 





() ا لشكل ا لثامن عشر. شر قسدمة 


001 مأهاك ول أن مبصبحيبد دن 1 


اانا 


0 





سيد تمي . لي عن 
*- 
5 الك 
القاد يرا مستي ة عور 
شكلرون 





أ 





7اب 





الما دبرا مشكرلة مرهوي 
شكلر.) 


القادر المشتر ك5 والمتباربنة ٠‏ 
من قسمة كل واحدمن ‏ ا كس على صاحية مر بعا اذ كا نا 
مناسيين لما و بهذا ,يلم انه اذاكانت نسية قدر بس اك قدر اد 
اكسية عدد ‏ و الى عدد ‏ ح ‏ وعددا و ح ‏ مسطحان 
مسد بهان ان قدرى -! بات مشتركان م اجل إن بن عددى عاق 
قدرى ‏ ج د وهو قدر. ه--كانت نسبة قدر بع الى قدر ياه 
“ككيدة عده نو نا التفدة نت بد كويق قدرا_. جه متركان 
ونسية قذدر بيد جه كا ان قدذر ب 2 قخنية قدر !الى قدر.ا ب 
فقدرا. اب - «شتركان وذلك مااردنا ان نين ٠ )١(‏ 

كا ا ذا قسم الى عد دين مسطحين على الا خر وكا نا 

مثاله عددا ا ادب الأسطحان المتشابهات وقد قسم أحدا هما 
على الآخر فر ج ‏ رج- فاقول ان اج مريع + 

برهاته ان نسية ‏ 1 الى ب كنسبة مريسع الى مر بسع 
والذى يرج ٠ن‏ قسمة المر بع على المريع المتاسيين لقدرى ‏ اب 
مسأو ماخر _ج من قسمة--1 على ب -. والذى يخر _يم من قسمة 
ذلك اللمريع على المربع هو ج ‏ و كل مر يع ,قسم على مر بع فان 
الذى يخر ج منه مر بع جم مريع و ذلك ماارد نايانه(؟) ٠‏ 








(1) الشكل التاسع عشر () الشكل الشعرون . 


+ المقاد بر المشتر كل و المتبا ينة 

اكب ولنفرض بعد تقد م هذه الا شكال من العدد 
ما عرف به ملامة اقدار منطقة ى الطول متوالية على نسية واحدة 
وحذوراتها ومحذورات محذوراتنها وهو ائنان 'ربعة ستة عشصر 
اربءة ستة عشر مائتان وستة ومسو ن ثهانية اربعة وستون اربعءة الف 
وستة وتسعون وهئ العدد وتوابعه ما يعرف يه ما يقع بينها من 
الاقدار الماطقة فالقوة فقط و مهذوراتها و محذور ا ت مذو راتهار هو 
جذ ار ثمانية ثما نية اربمة وستون جذ ر ا“نتعن ولثين اثنان وثلئون الف 
واربعة وعشرون ومن العدد وتوا بعه مإيمرف به ما يقع بب نكل قدر 
منطق مها ف ١'طول‏ ومنطق ف القوة من الموسطات و حذوراتها 
وحسذورات محذوراتنها وهو جذر جذر انين و“لثشين جر 
اخمنمن وثلشين انان وثلثون جذر جذر مائة وثمنية وعشس ين جذر 
جذرمائة وثما نية وعشرين مائة وانية وعشرون جذر جذر همس 
مائة واثنى عشر جذ ر تمس مائة وانى عشر حمس مائة واثنى عشر 
جذر جذر القعن وكمانية واربعين جذر القن و مانية واريعين افات 
وثهانية واربمون فيكون على هذه الصورة ٠ )١(‏ 

فلان نسبة اول اقداركل «نغزلة من هذه المنازل الثلثة الى 
الثافى «نها كنسية الثانى الى الثانت والثالث ال ىالرابع الى ان ,ينتهبى 


اد ا الاقدار يكون الموتمع عن صرب قدر الاين 2 قدر ا لصفر 





() الشكل الواحد والعشرون . 


الثانى 


شكل جو 


المماح 


جوسووة 


الٌاختركة 


> و 





المقاديرالمشتر كه والمتباينة ا ؟ 
اثانى منالمرتية الاولى هوقدر المفر الاول منامرتية الثانية كذلك 
المجتمع من رب قدر الصقر الاول من المرنية الاولى فى قدر الصفر 
الثالت منها هو القدرالممرف با لثمانية التىيف المراتبة ' لثا نية و اهتمع 
من ضرب الصصفر الثالى من الأمرنبة الاولى فى الاربعة هو قدران من 
المرنية الثانية وعلى هذا يطرد جم جبيع ماف المر تبان وايضا ضرب قدر 
الصفر الاول مئ المرتية الثانية فى قدرا لصفر الثانى منها هو قدر 
اربءة وستدن وضرب قدر الصفر الثابى ق قدر الصفر الثالث هو قدر 
مائتدن وستة وتصصين وويكون الساقها إلى آخر ها على هذا وقدر 
الصفر الثانى من المرتية الاولى ميان لقدر الا”ثنين فى الطول وقدر 
الصفر الثانى و الثالث لقدرالاثنين والرابع والشامس لندرالا ربمة 
والخامسو السادس لقدر الاريع ايضا والقدر ذو الصقر الاول والثالكت 
من المرتية الاولى الموسطان يحيطان عنطق وقدر مانية وَكذلك قدر 
الصفر الثالث والرابع الموسطين ٠‏ 

فاخ فرت اليه الا خوييعة 3 عشر فقدر الصقر ا لرايع 
والسادس الموسطين فان مضروب احدهها ق الآخر منطق وهو قدر 
اثندن وبلثين فاما الصفر الاول والرايع فالراحة الاو فين تو سمطات 
ومذضروب احدها فى الاخر قدر موسط وهو قدر الصفر الذى ى 
المرتية الشانية المعروف محذوره عائة ومانية وعشرين و كذ لك 


الصفر ا لثالثك والسادس ف المرتية الاولى فهيا موسطات ومغروب 


بم؟ المقا دير المشتركة والمتباينة 

احدما ف الآخر موسط هو والصفر الذىف المرتية الثانية المعروف 
جذوره يخمس مائة وانى عشر وَكذلك انتزيدت الاقدار المنطقة ف 
الطول زادت الموسطات وظهر ماينقسم اليه احاطة محدوراتها عطق 
اوموسط وهذا الثرتيب يوجد نا ف الموسطات الى كوت كريه 
يدها ف اللأخر قدزا نفاتا انفتها بغر كه فى الطوال ونمتها مشي ر كه 
فى القوة فقط فاما الموسطات التى يكون ضرب احدها فى الآخر 
قدرا موسطا فان يوجدنا المشتركة فى الطول فقط الزائدة عدد 
تكرير نسها على عدة ترتي.ها فالمنطق وتكون الموسطات المشعركة 
ف القوة قط اتى يكون مضروب | دها ف الآخر موسطا 
موجودة ف غيرهذا اللرئيب ٠.‏ 

كيح فلئرى ذلك ونفرض من العدد ا متو الى ما.يعرف به 
علامة اقد ار وجذ وراتماء مذ ورات مجذوراتها وهو انان اربعة ستة 
عشرثلثة تسعة واحد وما نون اربعة ستة عشرما ئتان وستة ومسون 
ومن العدد ونوا بعه ما يعرف به مايقع بينها من الاقدار.المنطقة ف القوة 
وعهذ وراتما ومجذورات مهذوراتها وهوحذر سنة ستة ستة واندثشود 
جذر ائنى عشرامنا عشرمائمة واربعة واريمون معلوم ان الاثنين 
وجذر ستة وجدر اءنى عكر مشتركة فى القوة فقط فاذا أخذنا 
الموسط الذى بين الاثنين وج ذر التة وهو جذر جذر اربعة 
وغش ري وحجدنا الموسط الذى يكون مشاركا لهدق القوة فقط 


ومصضصبروا ب 








المقادير المشتركة والمتباينة به 

وه٠ضروب‏ ا حدهياا ق الآخر موسط فما بين ج در الاثنى عقن 
والاربعة متوسطا ف المقدار لاف النسبة وهو مد راعذ رماكن 
وستة عشر ونسبة المنطق فى الطول الى اعظى المتطفين ف القوة شسية 
احد الموسطين الى الآخر وذلك ما اردنا ان نيين(١) ٠‏ 

فقد نين عا رسمناه مقاييس الاق .دار "الصم خلاالاقدار 
المنطقة وهايتوسط مجذ وره منها بن كل قد رين حانساه اوخالقاه 
وم مخصص بالابانة نوعا هن انواع الكمية دون جميعها ٠‏ 
وقدكانت عناية فلاسفة المصريين موقرة على ما .بلحق الاقدار من 
الاشتراك والتباين وكانوا يسمون المثتر كل «نها الاقدار المتفقة 
والمتيايتة الاقدار التلفة ٠‏ 

قاما المتفقة ذتد ذكرها جماعة من ١‏ لطبيعيين ووصغوا حركةه 
الطبيعة ىق الازمان المتصلة ا وقسم الاوتار عامها طا ئقسة متهم 
وذكرت وقوع الايقاع ف ننمها عا هوظاهر فى كتب الموسيق 
وبين للحس منها ٠‏ 

قاما المختلفة فقد ين حكماء المصر يدن المستخدمين للخواص 
من فملها اذا كانت ق الازمان والاقداروما يؤلره من المباعدة 
والانحراف واعاجيب تينى عن جلالة موقعها و عظم خطرها لايليق 
بنْرضنا ق هذه الرسالة قاما من ألى بعد هذه الطائفة فاعا وكده 
الاستعانة بها على معرهة نسب بعض المةادبر البعيدة من مرتبة المنطق 


(.) الشكل التانى والعشرون . 





" المقا دب رالمشتركة والمتباينة 

الى بعض و لذلك اقتصراءوقايدس ف المقالة العاشرة على نست اتلأطوط 
والسطو ح وخانت سن خدية ف الوسطات لأن من تقد مهكان 
برى ان ماف المرانية الثانية من مراانب الاقدار ا لصم من اللمطوط 
والسطوح والاجسام فهوموسط فاما اوقايدس فيرى ان ما كان قف 
المرتبة الاولى من مراتب الصم من السطوح وحدها فهو موسط 
والخط القوى عليه الذى ف المرتية الثانية وحده هو خط موسط 
و يد كرف هذه المقالة جملة الاقدار الاق نسمة اشكال منها جملها 
مقدمة لما ائر قبيينه من امر االخطوط و السطوح ويجوزف نمت الصم 
من الاقدارء 

قارانا عرض السطح المساوى لمريع الخط الاصسم البسيط 
والركب اذا اضيف الى الخط لمنطق وم برنا عرض السطح المنطق 
اوالموسط المضاف الى احد المطوط الصم المركبة والمنفصلة ول يتسع 
اتزادها عل مسن ما يو يدرة كن ىلا وعدة اعة الاق اك حينها 
أن وقد هزه تطان ىه اكات شيافة التريهاة ررزتيس انلوانت 
و دون تفصى ما تقتضيه طبيعة الامر المطلوب وابانته للبتدى'ق 
الصتاعة فلنأت بغرضه ف هذه المقالة وما وقع فيها من الشكوك 
ولقدم قبل ذلك اشكالا نيسط فيها ما اجمله و نيين مأ اغمضّه ليجتمع 
لمتأملها مع البرهان عللها شر ح ٠اذهب‏ اليه فها وهى هذه ٠‏ 

كد _كل سطح متو زى الاضلاع قالم لزوايا مكون ذوالاسمن 

طي له 


المقاد بر المشتركة والمتباينة ١‏ 
طوله واطول قسميه عرضه فان اللخط القوى عليه خط اصم اعظم 
وكل خط اعظم فانه يقوى على سطح قا ثم الزوايا منتطق وسطح 
قالم الزوايا موسط اصغرمئه ٠‏ 

-مثاله خط داب بجح ذواسعين واعظم قسيمه ‏ اب 
واصغرها ‏ ب ج ‏ ولتقسم ‏ برج - بنصفين على نقطة اه 
وندير على خط اب - لصف دايرة ‏ ادب وتقسم -- اب 
بقسمين على تقطة از - تكودت بها نسية ‏ از - الى - نه 
اكنسبة انه الى ا زيه ‏ وخر ج من 'قطة - ز) إلى يط 
نصف دائرة اد ب على خط اب عموه از د - وخر ججح 
خطى ‏ | د زا ب لمذان هما قسها خط | عظم + 

فاقول ارت مريع جميع - اد زب ريساوى المتوازى 
الامتلاع القاتم الزوايا الذى يكون خط ١‏ بج - طوله وخط 
اب عرطه وانذج#يع ‏ ١د‏ دب يقوى على سطح منطق 
قام الزوايا وسطح موسط اصغر مئه * 

برهانه ان زاوية ‏ اد ب - قايمة وقد خر ب منها الى قاعدة 
اق دعوو دار ععلف ]ونه ع يليت ع 3 انه 
ونسبة اب الى اد كتسبة ‏ دب الى د ز-فالسطح 
الذى يحيط به خطا ‏ اب د ز يساوى السطح الذى يحيط به 
خطا اد.ددب ود ز ساوى ‏ باه تقط ‏ ابت اق 


م المقا دير المشتركة والمتما نية 
فائف خطان اوقا م حوس وخطا د ابوت قأعاني 


- 


عمل دا قصاف- زب مرتين ومربع اب مثلمرببى 
اد ادب قرع موا ع اد ادب يساوى مريع - اب 
واب داق ب ج ‏ وذلك ساوى ‏ اج فى اا ب شرع 
الجتمع من خطى اد د ب يساوى ١ج‏ قاب - ولآن 
خط اب اطول من -. ب بج -. يكون مريع .اب د اعظم 
من السطم الذى حيط به خطا اب ب ج -. ومريع ‏ اب 
منطق فا لسطح الذى يحيط به خطا - ا ب بج موسط فقد 
وضمم ان كل خط اعظام #قتوى على سطحين احدها منطق و الآخر 
موسط والمتطق اعظم من الموسط وذلك ما اردنا بيانه (9) ٠‏ 

كه كل سطح متوازى الاضلاع قانم الزوايا يكون طوله 
ذا موسطين اول اقوى اعظم قسميه على اصغرهها بزيأدة مربع من 
خط يانه القسم الاءنامقف الطول وعرضه اعظم قسميه فانه مساو اريع 
خط يقوى على منطق وموسطء كل خط يقوى على منطق وموسط 
فهويقوى على سطح قائّم الزوايا موسط وسطح قاتم الزوايا منطق 
أصغر مئة * 

مثاله خط اج ذوموسطن اول واعظم قسميه ‏ اب 
واصغرهها ‏ بج - ولنقسم خط ب جح - بنصفين على نقطة اه 
وندبرء.لى خط داب -. نصف دائرة ‏ ادب وتقسم خط 


() الشكل الثالث والعشرون . (غ) اب 





3 نيه ت 
مقا دي راهش كرك مرك 


شك ل رت 2 


الأقادير المشت رك والتباينة عنم 
اب - بقسمين ختافين على نقطة ز- تكون فسية خط اق الى ' 
عدا كاي + كشي عط يهب النقطات مسد ومن 
من :قطة ‏ ز ‏ إلى محميط نصف دائرة ادب على خط | 
نمضوة نادي موقو جر عل بن ادبا دضعيه الللذين ها 
قسها خط يقوى على منطق وموسط قاقول ان مربع جميع - اد د 
ب - يساوى المتوازى القام الزوايا الذى يحكون خط - ارجح 
طوله وخط اب عرطه وان جميع ‏ اد د ب - يقوى على 
موسط قائم الزوايا ومتطق اصخرمنه * 
برهانه ان ز'ورية ‏ ادب - قاعة وقد خر بج منها الى قاعدة 
اب عمود دز قثلثت ادب يشبه مثلث - زدب ونسية 
اب الى اد آكتسية دب الى دز فالسطح الذى يحيط 
بمخطا بان ب دز د ساو السطح الذى يحيطيه خطا ‏ اد دب 
سا بج ناض الام فخي ب فا فى حاف عي تناد 
لذج لب موتو خط افقدت حم اح ب مين او درب 
مرثين ومريع .اب مثل مربعى اد .د ب- ومر يع موع 
اهدب اساوى مريعم اب ود ايد قبي جه ذلك 
يساوى | جج اق اب شربع الممتمع من خطى اد د ب 
يساوى | مح -ق اب فلآن خط !ب - اطول من خط 
ب ج -. يحكون مربع - | ب - اعظم من السطح الذى يحيط به 


12 المقاد بر المشتر كت والمتبارينة 
أخطا اباب جج ‏ ومريع !ا ب موسط فا لطح الذذى 
يحيط به خطا ‏ اب ب بح منطق فقد وصّح ان كل خط يقتوى 
علىمنطق مو سط يقوى على سطحين احدهها مو سط و الآخر متطق 
والموسط اعظم من المنطق و ذلك ما اردتا بيانه )١(‏ + 

كو كل سطح متوازى الاضلاع قاتم الزوايا يتكون طو له 
ذا مو سطين “ان و يتوى اعفام قسميه على اقصرهيا بز يادة مر بم من 
خط ماته لقم الاءظلم فى الطول وعرطه اعظم من قسميه قانته 
مسا لمر يع خط قوى على موسطاين وكل خط وى على مو سطين 
فهو وى على سطع قالم الزوايا موسط وسطم قاتم الزوايا 
موسط اصغر مته ٠‏ 

مثاله خط - اج د ذو اللو سطين الثانى واعتام قسميه اب 
واصةرهيا دب اج والتقسم خط - هب إج- بنصفي على :#طةه 
وندير على خط اب مي 1 رك ادب - ويتقسم خط اب 
بقسمين #تلقين على:قطة ز ‏ تكون سيةاز الى خط اميه 
كنسية به الىمشغط ‏ دب و خر ج من نقطة ‏ ز- إلى حيط 
سك داوة ف ديات عل حظ ناي تاعيوه زه تتاو فر ج 
خطى ‏ اد دب اللذين هما قسما خط يقوى على موسطين ٠‏ 

فاقول ان مريع جميع ‏ اد د ب - يساوى المتوازى القاتم 
الزوايا الذى ريكون خط ايم - عاوله وخط - | ب - عرطه 





() الشكل الرايع والعشرون. وان 
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ال متا ديرا مشترلةصوس 
شكل رمو 


تت 35 
١‏ لقاد س! مشكركة مرضصض 
شكل دم 


اتاد المشتر كه وااتياينة و 


وان جميع ‏ اد د ب يتوى على سطح قام الزوايا موسط 
وسطح قا اازوايا موسط اصغر مله ٠‏ 

برهانه ان زاوية ‏ اد ب - قائمة وقد خرج منها الى قاعدة 
احستت فووو من د إن قعل شت ودمائقيه متلكدن ىه زا نت 
ونسبة-اب- الى اد كنسية ‏ د ب الى - د ز- فالسطح 
الذى حيط به خطا ‏ اب ا دز يساوى الدطح الذى حيط به 
خطا اد ادب دو دز ساوى ‏ ب ه ‏ فخط ‏ اب - قف 
باه محاوف تا ممه ف تساي مدو عط | قي فده 
اج - مشسل ل ادق دب مرتين ومريع - املاس كل 
مربجى اد ادب هربع مو ع اد -دادب- يساوى 
مربع اب _ وداب ف بج - وذلك وساوى ‏ ارح 
فى داب - ومريع ا تمع من خطى - اد د ب - يساوى - ارجح 
بان ص ولا شطاات انوك الول ون يس كديا 2 
يكون مربع - | ب - اعظم من السطح الذى يحيط به خطا ‏ | 
ب بج ب ومريع ااب _ موسط والسطح الذى يحيط به 
خطا اب ب بج موسط فقد تبين انكل خط يقوى على 
موسطين فهو يتوى على سطحين موسطين احدهها اعظم من لاحن 
وذلك ماار دنا بيائهة(9) ٠‏ 

كز كل خط اعظم فان قسمه الاطول ,قوى على ال متمع من 
() الشكل الخامس والعشر ون 





أن اللقاد بر المشجر كل والمتيائة 

مرربع تم الزوايا منطق ومريع قاتم الواباامو شهلا امسترمكه واقديية 
الاقصر يقوى على الياف من ذلك المريع المنطق اذا تقص منه المربع 
الومطء 

مثاله خط اك الاعظم وقد قسم بقسمه على :قطة ‏ د 
وقسمه الاطول خط اد وقسمه الاقصر د ك - فاقول ان 
خط اد يوقوى على سطح مربع منطق قاتم الزواها ومريع قاثم 
اانا نتن عه م تبعل وات خبط او لكاب رق صر ليبا ف سوق 
ذلك المربع المتطق اذا نققص منه الموسط المربع ٠‏ 

برهاته ان تخر جح من #طة اد عمود داب - على خط 
اذا يساؤى. << كب واتطنل بين #تطدى ن ات ور رج مرخ 
قطة د الى خط اب عمود اد ز وخر جم اب ب الى 
بع - حتى يكون خط بريح ‏ مف خط د ز- و تقسم خط 
ب بع بتصفين على أقطة ‏ ه فلآ نخط ‏ د ب - يساوى خط - د 
كو عسوع مربدى ‏ اد داك منطق واحدهيا ف الآخرهوسط 
يكون اب - يقوى على منطق ولآن او . فى دب - موسط 
وعى حتاوف انين فحز دف بكوك اكمس انا ردبو شويطا 
وخط اب جح طعف د ز_- فخط اب فى - ب يح - موسط 
فخطا .اب ب بح منطقان ف القوة فقنط ولآن خط اد دب 
متيا .ينا ن يكون خط .اب يقوى ء._لى ‏ ب بج - بزريادة مربع 


يباين . 


ونا 


المقادر المشتركة و المتباينة ا 
يباين ١‏ بد ضلمه فى الطول ولتقسم خط ١ب‏ بنصفين على نقطة . 
ط ‏ فلن خطى ‏ اب ب بج منطقان مشتركان ف القوة ققط 
وانخط القوى على فصل مر بع اب- على مربع ‏ ب _جج -- يباين 
اب وخط. طاب ‏ نصف خط اب وخط . دز نصف 
خط اب بح ع كارن خط ] كل ميد بد ب هن منطقين مشت ركان ف 
ا 
يبان ا ب وفضل مر بع اط ب على مر بع د ز- منطق 
والخط القوى عليه خط ط ز فخط ‏ طاز يشارك خط _ طاب 
ف القوة ويباينه فى الطول وها منطتان ف القوة فقط فقط فذخطا ‏ طازن 
اب_هنطقان فى القوة متباينان ف الطول فالسطح الذى يحيط به خطا 
اب طز موسط وخط اب منطق ف القوة وخط اب 
نصفه فا لسطلح الذى مميط به خط اب اط متطق قغطا 
أب -اذ. محيطات عضّْوع سطح منطق وسطح موسط اصذر 
منه و مر بع خط اد إساوى السطح الذى حيط به خطا | 
ب از فخط اد يقوى على سطح م:طق و سطح مو سط 
افا مقيةاو لا ناخطلاب لديم ماده كسلا عا بي ون 
السطح الذى حبط به اب بق اصقر من السطح الذذى 
حيط به اب ب ط د الذى هو السطح|النطق عقدارالسطح 
الذي حيط به اب اطز ‏ الذى هو المو سط فخط ‏ زب - 


5 اللقادمر المشتركة والمتباينة 


وى على ما بتى من الماطق اذا نتقص هنه المو سط وذلك ما اردنا 
بيانه ٠ )١(‏ 

كم كل خط قوى على متطق ومو سط قات قسمه 
الاطول يقوى على المتمع من مربع قالم الزوايا موسط ومريع 
منطق قاتّم الزوايا اصضر منه وقس.ه الاقصر يقوى على الباق من 
ذلك المريع الموسط اذا ص منه المر يع المنطق الذى هواصض منه . 

مثشاله خط اك - القوي على منطق ومو سط وقد قسم 
بقسمين على تقطة ‏ د وقسم.ه الاطول اد والاقصر ‏ داك 
فاقول ان خط اد . ,قوى على سطح مريع متساوى الاطلرع 
قم الزواء! موسط ومريع شبيه به اصغرمنه منطق وان خط دك 
وى على الياف »ن ذلك اربع الماوسط اذا :قص منه ا مربع الشبيه 
به اللنطق ء 

برهانه ان نخر_جج من ثقطة ‏ د عدود ‏ داب على خط 
اد يساوى خط _ د ك ‏ ونصل بن نقطتى - اب -- وخر جح 
“ن قطة ‏ د الى خط اب عمود - داز وتخر جم اخط 
اب -. الى داج حتى يكون ‏ بابح ضمف - د ل ونقسم 
خط - ب بج - على :قطة اه فلن خط داب رإساوى خط 
دكن وى عدون عالت العا نوقيطة واعد ها فى الاخن 





(ر)الشكل السادس والعشرون . 
:مأ 





المقاد مرا مش ترآ سس 
شكل رودىع 


المقادبر المشتركة والمتباينة ٠‏ الهس 
نطق مكون عط ب ايب قوق غل توسط يي اشن 
دب منطق وهو ساوى اب ى زد يكون-اب 
فى ز د منطقا وخط ب بح ضعفه ‏ دز فخط ‏ اب 
فى القوة فقط ولآن نسبة مريع د - الى مربع - د ب 5 نسبة 
عطاايت زسكل ونث ددوس مام اذك نات نكا نان مكون 
خط از- ,يباين - زب - وها حيطان سطح يساوى مربع كل 
واحد من - به - جه يكون خط اب - يقوى على خط 
برج بزريادة مريع يباين .| ب ضلعه فى | اطول ولنقسم خط 
ايوس ا اواو 0ت 
لمع ا ا 1 
طا ب - نصف خط اب - وخط ‏ د ز نصف خط اب بح 
يحكون خط . ط ب د ز موسطان مشت ركنن ف القوة فقط 
وحيطان عنطق والخط القوى على فضل مريع - ط ب - على مريع 
دزا يمان اط ب-. . وفضل مريع - ط ب ب على مريع ‏ د 3 
موسظ لآن المزمتن مشتركان والقوى غلية ىبط ز سد بيشارك خط 
ط ب ف القوة ورباينه ى | لطول وهيا موسطان ويحيطان عنطق 
. فخطا ‏ ط ز اب مشيركان ف القوة متبا .يتان فى | اطول و محيطان 


د الثقادر المشثركة والمتباينة . 
عنطق فا لسطم الذى يحيط يه خطا اب طن متطق و خط 
اتات توسطا وعطط و اط م تفقه #النطح الى خيبط يكنا 
اباط موسط _ة فاب از يحيطاث عجمو ع سطح موسط 
وسطح منطق اصغرمته ومربع خط اد_إساوى السطح الذذى 
حيط به خطا اب ب ز اصغر من السطح المو سط الذى 
حيط به خطا  ١‏ ب ب ط ‏ عقد ارا لسطح المتطق الذى يحيط 
به خطا اب طز ‏ نقط دب يقوى على ما بى من السطح 
الموسط اذا :قص منه السطح المنطق و ذ لك ما ارد نا بيا نه ٠ )١(‏ 

كط .كل خط قوى على مو سطن فان قسمه الاطول 
يقوى على امتمع من مربع قاثم الزوايا موس ط ومر بع قاتم 
اازوارا ميان له وهو اصغر منه وقسمه الاقصصر يقوى على الياف من 
ذلك السطم الموسط اذا تنص منه الموسط اءابن له الذى هو 
أصغر مئة * 

مثاله خط ١‏ ك ‏ القوى علىالمو سطين وقد قسم يقسميه 
فل ااقولة ةا ويه الأتلو لمي ادن قتي بماك اقول 
ان خط - ١د‏ - القوى على سطح مر بم قائم الزوايا موسط ومريع 
دو سط قالم الز واي اصغر مئه وان خط د ك ‏ ,يقوى على الياف 
ن ذلك المربع الموسط اذا تقص منه المريع | لقاتم الزوايا الموسط ٠‏ 
()ا'شكل السابع والعشرون . 





زه( برهاتة 


ِِ 





المقادسر الشتركة والمتباينة 6 

برهانه ان تخر _مج من :قطة . د عمود ‏ د ب على 
خط اد يساوى د ك ‏ و نصل بين :قطتى ‏ | ب - وتخر جح 
من نقطة ‏ د على خط اب عمود - داز - وخر جم خط 
اب الى اج حتى يكون خط .. بج - ضمف خط داف 
و تقسم خط ب ج - على نقطة ‏ ه- فلآن خط ب د يبب يساوى 
خط د ك _ و جموع مربعى - اد دك موسط واحد هما قى 
ا 5 
ولان اف لشو يماط فهو شنار ع حيدق 
دز مكق نكن ند اعاند فا الات فوسط وعط نات ع2 
ضعف - دز فخط اب اق - ب يج موسط فخطا ‏ اب 
ب بح موسطن مشت ركين فق القوة فقط وخط ‏ اذ - يباين 
زب - فخط اب _ يقوى على خط ب جج ‏ نزريادة مريع 
يبان ضلعه خط اب - ف الطول ٠‏ 

ولنتقسم خط اب - بنصفين على نقطة ط -. فلآن خطى 
اب باج موسطان مشتركان فى القوة ققط ويحيطان موسط 
والخط القوى على فضل مريع اب على مريع - ب بج - يباين 
غطن امب وحط طن ماقف قط نا ميب وخط ودر 
شيف خط ناب اج د الكو ن غطاماطاب بده زسعدموسلق 
مشتر كان ف القوة فقط ويحيطان بموسط واللخط القوى على فضل 


1 المقا دير المشتركة والمتباينة 
مر بح -. ط به على مر بع - دز يباين خط - ط ب - وفضل مريح 
ط ب د على مر بع داز -موسط والقوى عليه خط ط ز فخط 
طاز يشارك خطاط ‏ ب ف القوة وياينه فى الطول وها 
مو سطان يحيطات عوسط فغطا ‏ ط ز- اب - مو سطان مشتركان 
فى القوة متبا ينان ف الطول يحيطان عوسط فالسطح الذى يحيط به 
خطا اب - طز - موسط وخط اب موسط وخط اط 
نصقه فااسطح الذى حيط به خطا ‏ اب اط موسط ‏ قاب 
از- حيطان بحمو ع سطحمو سط و سطح مو سط اصغر منه و مربع 
خط اد . يساوى السطح الذى حيط به خطا اب - از فخط 
١اه-‏ يقوى ع لى سطح مو سط وسطح موسط آخر مباين له 
وهواصغر منه ٠‏ 

ولآن تحط ب اط ب هتاوق خط طايات يكواق التطح 
الذى حيط به خطا ‏ اب ب زر - اصفر من السطح المو سط لذى 
حيط به خطا - اب ب ط ‏ عقدار السطح الموسط المباءن له الذى 
يحيط به خطا .اب د طاز ‏ فخط .د ب - يقوى على ما ببى من 
السطح الموط اذا #صص منهالسطح الموسط المباين له وذلكما اردنا 
ان نبين ٠ )١(‏ 


من 


ل- اذا فصل مر بع متتساوى الا صّلاع قائم الز واي 
مجك جح ل و ب لمك ا اتات اوه 


(,)الشكل امن والعشرون . 


2-9 








اللنا دبرا مشترلة مرو 
شكلرمى 


ديا 
: 


ظ 5 
المعادبا الشكولة عرد 
نتسك ل( 25 » 


المقادر المشثر كه والمتبايتة 0 - 5 
مر بع شبيه به واحد الزوايا القاعمة مشتركة يان المريمين فان السطح 
الذى حيط به اللخط المساوى لضامين من اضلاعهها والقط المساوى 
لفضل احد الضلعئ عل الآخر يساوى الملل الذى بينهأ ٠‏ 

مثاله مربعا .اب _بم ددهوزد _المتساوى الاضلاا ع 
قائمى! لزوايا وزاوية - د - مشتركقة ذا قول ان السطح الذى يحيط 
بالط انار لحف اوت وانل ل التاوى لطاب ريه 
مساو لمم اح اب وول -* 

رهاتة ان رج خط زه - الى نقطة ‏ ط - قيكون العلم 
م ركيامن سطحى- ١‏ يج زط . طه وب وهما مساو يان للسطحالذى 
حيط به خطأ ا له وموخط 1 زوذلك ماأاردنا بيائنه؟) 

لا_كل سطح حيط به ذراسعين ومنفصله فهو منطق مثا له 
خط اب ذوالا مين وقسياه ‏ | جم س بح ب ولتقفصل من 
خط | جح خط اج هد يساوى - جح ب لاقي ”د اد 
متفصل ذى | لاسمين فاقول ان السطح الذى حيط به خطا ا اب ا 
د متطق ٠‏ 

برهانه أن تعمل على خط داج ناج د مريعى - ه اج 
ودازد جم حم فدلأن خط ١‏ بج دج ب قسماذى الاسعين 
يكو ن كل واحد من مربعى ‏ ه| اج و زد ج ح - منطق 

الفضع مهما منطق وهو عل اه واج ذهب وعيل اه فح 
ا ا ل 11 11 0 


() الشكل التاسع والعشرون. 


5 المقادير المشتركة والمتياينة 
زد مسا وللسطح الذى حيط يهدخطا_اب اد فالسطح 
الذى حيط به خطا ‏ اب - اد منطق وذلك ما اردنا بيانه(9)* 

لب اذا اضيف الى خط ذى الاسمين سطح منطق فان 
عرضة متقصل مسأو لعدته ٠‏ 

مثاله خط ١‏ ب ذو الاسعين الاول وقسيهاه ‏ | ج- جم ب 
وقد اضيف اليه سط.م ‏ | و زاب - المنطق فاقول ان عرضه الذى 
هو ب ز ل متفصل الاول وكذلك اذكان خط ا اب ذا 
اسمين عان اوثنالثكان خط باز منقصلا من ذى | سين مان 
اوثالث على مثل عدته ٠‏ 

برهانه إن نضيف إلى خط - ا ب السطح المنطق الذى 
حيط به هو ومتفصله وهو سطح ‏ اده ب - فلات ارتفاع 
السطحين واحد تكون نسبة سطح ‏ او زب الى سطح ‏ اد 
فا د كشي ة اسر يا نتن ىا الوشيط موسا ينيو لهات 
مشركان "فاط اي ون عارك عط انون القفيل الأول 
فخط ‏ ب ز ‏ لمنقصل الاول ولتئخر رجح خط ب قل الى اط 
ولنحكن نسية خط ١ج-‏ الى خط ب ط ب كانسية خط 
بز الى خط به فخط ‏ ارجح مشارك 1ط باط 
وخط | جح منطق فخط - باط - منطق ولآن نسبة ا باه 
الذى هو فضل ‏ ا ج ءلى ‏ ج ب الى ب از الذى هو 


() الشكل الثلا'نون. قضل 





2 
لض 
ب 
1 2 3 - 
اللقاد يرا لم ثرا صرحدحق 
شعل ررس 





ا مقاديرا مش كرلة عرصر 
تشكل رموس 


المقادر المشتركة المتبزينة هه 

فضل سب ط ‏ على . ط ز- كنسية ‏ اربج الى به نون 
نسية ‏ جح ب - إلى ط ز- كنسية ‏ ارجح الى ب ط ‏ فجميع 
ب ط. ززط _ ذواممين مشارك لخط ‏ اب - وعلى عدته وخط 
باز متقصله وذلك مااردثا بيانه(9) + 

لجع كل سطح حيط به ذوا لموسطين الاول ومنفصل ذى 
الموسطين الاول الذى له قهوموسط » 

مثاله خط اب : ذوالموسطين وقسماه - | ججح بج ب 
ولنفصل من - ١‏ ج ‏ خط رج د - يساوى - رج ب - فيكون 
اد منفصل مو سط الاول فافو ل انها السطح الذى يحيط به 
خطااب اد ..موسط ٠‏ 

برهاته ان تعمل على خطى - ١‏ _يج ب بج د ب مربعى - ه | ججح و 
وزدجحم . قلاً ن خطى ‏ ارج - بج د قسماذى الموس.طين الاول 
يكون كل واحد من مرببى  ٠١‏ بج ه ‏ زد بجح اح موسط 
فلآ نكل واحد من | جح جد مشارك للآآخر ف القوة 
و لكون فضل احد مربعى اه اجو زد اج اح على الآض 
موسطا فملل ‏ اه و اح ز د موسط وعلم اه وح زد. سسأو 
للسطح الذى حرط به خطا_اب- اد فالسطح الذى حيط 
به خطا ‏ اب اد موسطوذلك ماادنا ان نين (5) + 


55 المقادير المشر كه والمتباينة 
. لد اذا اضيف الى اط ذى الموسطين الأول سطح 
موسط مشارك لاحد مربى قسميه فانت عرطه منقصل موسط 
الاول ٠‏ 
مثاله خط ١ب‏ ذوالمو سطين الاول وقسماه  ١‏ ججح 
بج ب ب وقد اضيف اليه سطح او زب - الموسط وهو مشارك 
لاحد مربعى ‏ اج جح ب د قاقول ان عرضه الذى هو _- ب ز 
متفصل موسط للاول ٠‏ 
برهانه ان نضيف الى خط .اب _ السطح الموسط الذى 
يحيط به هو ومنقصله الذى هومتقصل موسط الاول وهو سطح 
ادهدب_فلآن ارتفاع السطحين واحد تكون نسية اوزب 
الى سطح ‏ ادهب -. كنسية خط ب ن ‏ الى خط ب ه - 
واسطحان مشي ركان تفط بز يشار ك خط ب ٠ه‏ وخط 
باه م:فصل موسط الاول ولنخر جح ب نا الى تقطة ب ط ل 
ولتكن نسبة خط - ا بح الى خط ب ط ا كنسية اب لل إلى 
باه فغط | جح مشارك تحط ب ط_ فخط - ب ط 
ا كن 25 
اللرب قاط وى التق سوكسر بحدى لاب عل حم نت كية اج 
اديت كرون سي ةك عي اباط رز أكسية داج 
الى بط فجميع ‏ ب ط د ط ‏ مو سطين وهو مشارك خط 


| ب 








المتادبرالشتل ادصى 
شكل رمسم 


اللقاد بر المشتركة والمتبايتة /13 
انة نت وخط عانن زرداكشيلة الذاى عو متسل عو ننل الأول 
وذلك مااردنا بيانه ٠ )١(‏ 

له كل سطح يحيط به ذ والموسطين | لثانى ومنفصل 
موسط الثانى فهو موسط مثاله خط - اب ذوالمو سطين الثالى 
وقسماه- | جح جب و لتفصل من خط اربج خط تبج د 
ساوى ب جب فيكون .اد متقفصل موا سط الشانى فاقول 
ان السطح الذى يحيط به خطا - اب اد موسط + 


برهانه ان تعمل على خطى ١ ١‏ يج ب بج د مر يعى -- ه أريجو 
زد جح فلآن خطى - اج ديح قسها ذى الموسطين الثأتى 
يكون كل واحد من هربعى اه اج و- زد ج - موسط وها 
مشتركان والفضسل بينهما موسط وهو علم ‏ اه و ح زد وعم 
اهو ح زد مسا وللسطح الذى يحيط به خطا اب اد _ 
فالسطح الذى حيط به خطا ‏ اب اد موسط وذلك ما اردنا 
يانه (؟) ٠‏ 

لو اذا اضيف الى خط ذى الموسطين الما و سطح موسط 
مشارك لاحد مر بدى قسميه فان غرصه متنفصل هوسط الثابى ٠‏ 

مثاله خط ١ب‏ - ذو اللوسطين الثاتى وقسيهاه - |.جم 
جح ب وقد اضيف اليه سطح ‏ | وزب - الموسط وهو مشارك 


() انشكل الثالث والثلاثون (م) الشكل الرابع والثلاثون . 





7 المقادير المشتركة والمتباينة 
لاحد مربى ‏ | ججح _ج ب - فاقول ان عرطه الذى هو ب رز 
متفصل موسط الثابى ٠‏ 

رهائه ان نضيف الى خط ١‏ ب السطح الموسط الذى 
رط به هو ومتفصل موسط الثانى الذى هو ل.ه وهو سطح ‏ ا د 
ه ب ولأن ارتفاع السطحين واحد تكون نسبة سطح ا وزب 
الى سطح ‏ اده ب كتسية خط ب ق الى خط به 
والسطحان مشتركا ن تفط ب ز يشارك خط ب ه ‏ وخط 
ب ه ‏ متفصل موسط الثاتى نقفط ‏ ب ز متقفصل موسط الثاى 
ولتخرج ب زا الى نقطة ‏ ط ولتكن نسبة خط اج 
الى خط ياب ظ ى كسبة دك و د امات هن تقط ب 1ج 
مشار اك كلما بسو ا ب تتطل ى مواظةا ب اؤسافة و لان تبر دق 
هه الذى هو فضل ‏ اج على ب ج الى ب زن- الذى 
هو فضل ب ط على - ط قز كنسية ‏ اج الى ب ط ب 
تكون نسية ‏ حب الى طزاكنسية ‏ اج - إلى - بط 
بشقميع ب ط ‏ زط ذو موسطاين ”ان وهو مشارك تلخط اب 
وخط ‏ ب ذ_ متقصله الذى عو منفصل موسط الثا بى وذلك 
ما اردتا بيأنه (9) ٠‏ 

لزاكل سطح يحيط به الخط الاعظم و اللخط الاصتر الذى 
هو فضل اعظم قسميه على اصغرهها مو سط مثاله خط اب الأعظم 
() الشكل اللامس والثلاثون. )6 و قسياه 





الأقادمر المشتر كة المتبايئة 5 
وقسماه -- اج ع ب ولتفطل هن خط - ارج - خط ساح د 
يساوى خط - ع ب فيحكون خط اد الاصغر فاتول 'ن 
السطح الذى حيط به خطا ‏ اب اد موسط ٠‏ 

برهائه ان تعمل على خطى ١ج‏ اج د مر بعى - ١1ج‏ و 
زد جح - فلأن اطول قسمى انمط الاعظم اقوى على المتمع من 
منطق وموسط واصغرها يقوى ء.لى ما بّى من ذلك ال نطق اذا 
نقص منه ذ لك الموسط لفرض ال بع المنطق الذى بين الى بعين 
10006 ح -- قيككون على - اء وك ط ل - يساوى علم- ل ط 
ك ح زد وكل واحد متهما موسط وهو عل اهو- ح زد 
وهو يساوى السطح الذى حيط به خطا . | ب .1د قاالنطيح 
الذى حيط بهاب اد موسط وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ 

لح اذا اضيف الى اللخط الاعظم سطح موسط يشارك 
الموسط الذى حيرط به ذلك اللخط الاعذلم و الاصذر فان عرهذءئبة 
خط اصغر + 

مثاله خط اب - اعظم وقسهاه ‏ اج جح ب وقد 
اضيف اليه سطح ١‏ و زب - امو سط وهو مشارك لاسطح الذى 
يحيط به اب وفضل اطول قسميه عل اقصرههما فاقول ان عرضه 
الذى هو خط ب ز_ اصغر . 


رداته ان ضيف الى خط داب _ سطم أده اهب 


م المقا دمر المشتر كه التباريئة 
ال مو سط الذى حيط به اتخط الاعظم واصخره قلآن ارتقاع السطحين 
واحدتكون نسبة سطح - اوزب_الى سطح .ادهب كنسية 
خط بز الى خط ب ٠ه‏ والسطحان مشتركان فخط ‏ ب 
ز.-يشارك خط . باه وخط ‏ ب ه- اصفر فخط ‏ ب ز 
اصتر ولنخر بح ب نا الى تفطة ‏ ط ولتكن نسية خط | 
اج ب الى خط _ ب ط ا كنسبة ‏ ب و الى ابه فخط 
اج مشارك تغط ب ط ‏ فلان نسية ‏ باه الذى هو 
قضل | ج- على ب ججح الى بز الذى فضل ‏ ب ط 
على طؤ أ كنسية 1 بج - إلى ب ط ‏ تكون نسية -_جج 
ب الى ط ؤ ‏ كلنسبة ١‏ جم الى ب ط -. بفميع ‏ ب ط 
زط خط اعظم وخط - ب ز- اصغر وذلك م|اردنا ان نيين *)١(‏ 

لط كل سطح يحيط به اللخط القوى على منطق وموسط 
ومنفصله المتصل عنطق ,يضير ا لكل موسطا فهو منطق + 

مثاله خط . اب - القوى على منطق وموسط وتسياه ‏ | 
اج اج ب ب و اتفصل من خط اج ب خط ب بج د إساوى 
خط بج ب - فيكون ‏ اد المتصل عنطق يصير ا لكل موسطا 
فاقول ان السطح االذى حيط به خطا. اب او منطق + 

برهاتة ان تعمل على خطى -- | ج اج د مربدى لاه ارح 
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وزدح بج فلأن اطول قسمى الفط القوى على منطق وموسط 
.يقوى على سطح موسط مزاد عليه سطح منط _ق واقدرها يقوى 
على مابقى من ذلك السطح الموسط اذا الى منه ذلك السطح المنطق 
لفرض السط.ح الموسط من هر بعى ا نقسمين عليه ل ط ك جم 
فيكون على اه وك ط ل - يساوى علم ‏ ل ط كج زو - وكل 
واحد منهها م:طق يشميعهما منظق وهو علم ‏ اه و ح زد وهو 
يساوى السطح الذى حرط يه خطا اب اد فا لسطح الذى 
حيط به خطا ا اب - اد _ م:طق وذ لك مأاردنا بيانه ٠ )١(‏ 

م - اذا اضيف الى الفط الآوى على منطق وهوسط سطح 
منطق فان عرضه خط متصل عنطق ,يصير موسطا * 

مثاله خط اب القوى علىمنطق وموسط وقسياه اج 
اج ب وقد اضيف اليه سطح ‏ ا وزب - المنطق فاقولان عرضه 
الذى هو خط ب ز متصل عنطق وصير ا لكل موسطا ٠‏ 

برهانه ان نضيف الى خط اب سطعح اده ب 
المنطق الذى حيط به خط اب وفضل اطول قسميه على 
اقصرها ولآد ارتفاع السطحين واد يكون سطح ‏ او زب 
الى سطح ادهب اكتسية خط ب زا الى خط ا باء 
والساحان مشتركان تفط ا ب ز يشارك غط ا باه وخط 
ب ه - متصل عنطق يصير الكل موسطا فخط ‏ ب ز ‏ متصل 


() الشكل السايع والثلاثون . 
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عنطق ,يصير الشكل موسطا ولنخر ججح ب نل إلى نقطة اط 
رفك مبةاعنا - انا لط يط كناميا نيوان 
بنك فيط عت وسار اك متطائ يو ظة عرو لا ذا انبية مايه 
الى هوفضل ‏ ١ج‏ على ب ك - الممب نز انذى هوفضل 
اظ نعل اط و دكسية ب انوت الما ياطاب تكون سنيه 
جب الى ط ز_-كتسبة ‏ اجج ‏ الى ب ط - فجميع ‏ ب 
ط اط قوى على متطق وموسط وخط ‏ ب ذا المتصل عنطق 
يصير الكل موسطا وذلك مااردنا ان نيين (9) + 

«أكل سطع حيط به اط القوى على هو سطين ومنفصله 
ا متصل عوسط يصير الكل موسطا فهوموسط * 

مثاله خط اب - القوى على موسطين وقسماه  ١‏ جح 
اج ب د ولتفصل درةى خط | بج ب خط ؟ إج د _ إيساوى 
جب فيكو خط ا د المتصل عوسط يصير التكل هوسطا 
فاقول ان السطح الذى حيط به خطا داب اد موسط ٠‏ 

برهائة ان تعمل على خطى ‏ | جج ب بج د ب مربعى ‏ ه | يج و 
زد_ح ح- فلن اطول قسمى اللخط القوى على موسطن يقوى 
على ٠.وسطين‏ زيد اصغرهها على اعظمهيا واقصر القسوين يقوى على 
فضل احد ذيننك الموسطين على الآخر بفرض الموسط الاعظم 
الذى ينقص منه ويزاد عليه مر بع . ل ط ك رج فيسكون علم 





)!ا اشكل الامن والهلاوت , الا 





الجا د هرا الملثك خر 1ج صووكى ‏ 
ششكعل رمصون 
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اهو ك ط ل - يساوى عل ل ط ك رج زد وكل واحد منهها 
موسط فجميعها موسط وهوعلم اهو ج زد - وهويساوى 
السطح الذى حيط به خطا ا اب او فا اسطح الذى حيط 
به خطا . اب اد موسط وذلك مااردنا ان نيين ٠ )١(‏ 

مب - اذااضيف الى الفط القوى على الموسطين سطح موسط 
بيشارك السطح الذى #رط به ذلك الط وفضلى قسمه الاطول 
على الا قمر الذى هو متصل عو سط يصير الكل مو سطا قارت 
عرضه الأط المتصل عوسط يصير الكل مو سطا + 

«ثاله خط - اب - ااقوى على موسطين وقساه ‏ 1ج 
مي وقداضيف اليه سطبح -اوزب _الموسط فاقول ان عرضه 
الذى عو بز متصل عمو سط يصير الكل موسطا * 

برهانهة انث نضيف الى خط - اب سطعح ادهب 
الموسط و4يط به خط اب وفضل اطول قسميه على اقصرما 
فلآن ارتقفاع السطحين واحد تكون نسبة سطح ‏ اوزب ‏ الى 
سطح ادهب د اكتسيية خسط ‏ بز - إلى خط ا باه 
و مظعا مسي كان ورم تت حم يشا راك بفظة امم جيل 
يد ةل عوسط يصير الكل موسطا فخط ب ز _ متصل 
عمو سط يصير الكل مو سطا ولنخر بم - ب زا الى :قطة اط 
واتكن نسية خط - !بم الى خط _ ب ط ‏ كنسيةاب ول الى 
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به - فخخط - | اج شارك تحط داولا نيدرت 
الذى هوفضل داح على ب ج-_ إلى ب ز الذى هو فضل 
باط على _ط ز كنسية ‏ | بج الى ب ط ‏ فجميع - ب ط 
زط خط قوى على مو سطين و وخط ب زر المتصل عو سمط نصير 
ا ا 

قامأ عرض اوقليدس قف فى المقادة العاشرة فانه نظر الى ما يقوى 
على المريع القاتم الزوايا المنطق فوجده احد خطين اما متطقاف 
علول واما منملتا فى القوة فقط وها متباينان فى الطول ود أخدكل 
واحد من الأطوط المنطاقة فى القوة اذا قرث عشارك ١‏ له ى |اطو لكان 
إخط الحادث عن اقترانها فضل حد كل 22 ومرتنيته فالتعس 
احصاء الانواع الحادنة عن بر الى نمدا 0 
القوة ة وحدهاكان احدهها منطقا ى الطول افك ن وحدها 'ذكان» ” 
غير جاب ان يتساوييا لاخلوان من ان يكون اتخط القورايضن 00 
مربع احدحياعلى مر بع الأخرا ما امشاركا لاطولهما او'قصرههيا اومبايتاله 
مكل واحدمن هذين فلن يخلو اما ايكون خط الاطول اوالاقصر 
من المطين الركبين منطقا فى الطول اوييكونا جبيما متطقين ف انقوة 
على العاضه داكي اد اقمتين بين اللخط القوى على فضل 
احد المر بعين 56 الآخر و بين اقصر | علطين لاستقتائه ئه عنها واعتمكد 
على مشاركة اتخط اموي ب لفقل ب ال يون الابار ل الملا 
ا سح سكي 


(,) الشكل الاربعون. لماحته 
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المقا دير المشتركة المتباينة وه 
لطاجته الى قسمة اللخط الاطول «ذهما بقسمين مشي ر كين اومتبايتين 
قصارت الانواع الحادثة عن بر كيب اللمطين المتيا ينين فى الطول 
المنطقين فالقوة وحدهاستة انواع ٠‏ 

| وهو خطان منطقان ف القوة اعظمهما منطقّ فى الطول 
والحخط القوى على فضل مر بع اط وما على مريع اقصرحما يشارك 
اطولما ى |اطول وهو ذوالاسمين الاول وفضل اطول قسميه على 
اقصرحما يدعى التفصل الاول ٠‏ 2 

ب وخطان متطقان فى القوة اقصرحما منطق فى الطول 
و اللخط القوى على فضل مر بع اطولما على مربع اقصرهها يشارك 
اطولميا فى الطول وهوذ وإالاممين الثانى وفقضل اطول قسميه على 
اقصرهيا ,يدعى المتفصل الثانى ٠‏ - 

جح وخطان منطقان فى القوة ليس منهيا خط منطق ق 
الطول والحط القوى على فضل مربسع اطوطها على مر بع اقصرهها 
ببشارك اطوخما فى ااطول وهو ذوالاسمين الثالك وقظض_ل اطول 
قسميه على اقصرها يدىى المنفصل الثاللثك ٠‏ 

د وخطالدل متنطقان ف القوة واطوطيا منطق ف ااطول 
واتخط القوى على فضل مر لع اطوطرا على مر لع اقصرهما بيباءن اطولما 
فى الطول وهو ذوالاسين الرابع وفضل اطول قسميه على اقصرهيا 
يدىى المتفصل الرابع ٠‏ 
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ه _ وغخطان منطقان فى القوة واقصرها منطق ف الطول 
واللمط القوى على فضل مر بسع اطولما على هر بع اقصرهها اين 
اطولما ف الطول وهو والامعين الخامس وفضل اطول قسمية على 
اقصرهيا يدعى المتفصل الخامس ٠‏ 

5 خطان منطتان فى القوة ليس منهما خط منطقق الطول 
واتخط القوى على فضل مرلع اطو ليا على مرلع اقصرهها أبن اطرطم| 
فى الطول وهو ذدالا مين السادس وفضل اعظم قسميه على اقصرهها 
يدعى المتفصل السادس ٠‏ 

م فرض سطحا مرربما قانْم الزوايا اصم فى المرتبة الاولى من 
مراتب الصم والثانية من مراقب المنطقة ومعاه السطح الموسط ونظر 
الى المط القوى عليه الموجود ف المرتية الثانية من مرا تب الهم 
والثالثة من مرتيته الماطقة قساه(١‏ ) الخط الموسط ووجد اللطين بن 
هذه اتلطوط الموسطه لايخلو من اشتراك ق الطول واشتراك ف 
القوة فقط فمدل عن المشبركين فق الطول اذ كان جميعهما #قيل حد 
كل واحد منهما ومرتبته الى المشيرك فى القوة وحدها ووحدجحما 
لايخلو ان من أن حيطا سطح منطق اوموسط وكل وا<سد من 
هذين اما ان ييكون الخط الذى يقوى على فضل مريع اعظمهما على 
م ربع اقص رهما يشارك اعثامهما اواصترهما فى الطول اويبايئه فاختار 
الاشيراك والتياين العامعن لاط وما للعلة التى قد منا ذحكرها ف 
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المطوط المنطقة فى القوة ووصل بن الموسطدات فوصل بين خطين 
يحخيطان سطح منطق ومعى جملتهما ذا الموسطين الاول م صل بين 
خطين منها يحيطان سطح موسط وسمى جملتهما ذا الموسطين الثالى 
ثم نظر إلى اللخطوط التى بقوى احد اللطين منها على مو ع سطحين 
اما منطق ومو سط واما موسعليئ متبايتين والآخر على فضل ذينك 
أ اسطحين على الآخر فومصل يعن خطين .نمأ متباينين ف أاقوة 
وحمو ع مر يعمهما متطق ويحيطان سطح موسط ومعاه الاعظم وعدل 
عن المطين المشت ر كين ف القوة من هذه اللطوط اذّكا نكل واحد 
منها اذا كان بهذه الخال اا قوى على سطح منطق فقط ووص ل 
بعن خطين منها متبا ينين فى انقوة مو ع مر بعيهيا موسط ويحيطان 
سطح منطق ومماه القوى, على منطق وموسط ويرك المشت كين 
. فى القوة اذكا نكل واحد متهها اذا كان بهذه الخال اما يتوى على 
سطح مو سط فقط ووصل ايضا بين خطين من هذه الأطوط متباينين 
فى القوة ومو ع مر بعيهما مو سط ويحيطان عو سط يبا ينه وسماءه 
الأوى عل ترظن وترك العا كين فاقواة لآن كل واد 
منهيا اذا كان بهذه الخال أعا يقوى على سطح موسط *, 

فقد تبين عا قدءه حمي ع ما اقتضته القسمة من انواع 
المعلوط ف المراتب التى تكلم عليها لأنه لايخلى الحمطان امون أن كك نا 
مشت رين ف القوة و مو ع مر بعيهءا منطق وحيطان عوس_ط 


له المشت ركه المقاد بر و المتيا ينة 
اومشتركين ف القوة و تو ع مر يعيهما موسط ويحيطان عنطق 
مشتر كاين قّ القوة و ممو ع مر بعيهما موسط ويحيطان عوسط 
ويباينه او يحكونا متباينين ف القوة و مو ع مر بعيهما ٠نطق‏ 
ويحيطات عو سدط اومتباينين ف القوة ومو ع مر بعيهما موسط 
ويحيطان عوسط ياينه ٠‏ 
ثم فصل اصغر قسمى ذى الموسطين الاول من اطو لب وسمى 
مابقى منقفصل موسط الاول ثم فصل اصغر قسمى ذى المو سطين 
الثاق من اطولما وى مايق متفصل موسط الثاى وقصل اصض 
قسمى الاعظم هن اطولهما وسمى ما بتى المتصل عنطق ,يصير الكل 
وسطا وفضل اصفر قسمى القوى على مو سطين من اطو ليا ومعى 
مايق المتصل عوسط يصير الكل موسطا ٠‏ 
م ادانا انه لا ييتقسم ما وبر ركب مر هذه اتطوط إلا الى 
ما بركب منه ولايتضمل الياق منها الاعا ا نقصل عنه ولا ادها فى 
حد خط آخرعااف له ولاق مرتبته واذكل خط يشارك واحدا 
همأ فهوق حده ومرنيته وان ذا الاسين يقوى على السطح النذى 
يحيط به ذو الاسمين الاول وخط منطق وان ذا المو سطين الاول 
#قوى على السطح الذى يحيط به ذو الاسمين الثانى وخط منطق وان 
ذا الأ وسطين الثانى ,وى على السطح الذى حيط به ذو الاسمين الثالث 
وخط منطق وان الاعظم وى على السطح الذى ميطبه ذو الاسعين 


الرابع 
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الرابم وخط منطق وان القوى على منطق وهو سط يقوى ع لى 
السطح الذى رط به ذر الامعين الخاء.س وخط من:طق وان القوى 
على مو سطين ,قوى على السطح الذى حيط به ذو الاسىين السدادس 
وخط ٠نطق‏ وان مربع كل واحد من هذه الخطوط القوية على 
| اسطح اذا اضيف الى خط متطق كان عرضه ذو الاسعين الذى احاط 
مع منطق عا قوى عليدهمنه و كذلك المنفصل وى على | اسطح | لذدى 
يميط به المنفصل الاول وخط متطق ومتفصل مو سط الا ول ,قوى 
على السطيح الذى حيط به المنفصل الثانى و خط من:طق و متقصلمو سط 
الثالى يتتوى «لى السطح الذى حيط به المتفصل الثالك و خط منطق 
والاصغر «قوى ء_لى السطح الذى يحيط به المنفصل الرابع وخط 
منطق والمتصل عنطق ,يصير الكل مو سطا .وى على السطح الذى 
حيط به المنفصل الحامس و خط منطق والمتصل عوسط يصير الكل 
موسطا وقوى على السطح الذى يحيط به المنفصل السادس وخط 
منطق وان مر بع كل وا حد منها اذا اضيف الى خ-عط منطق كان 
عرضه المتفصل! لذى احاط مع المنطق عا قوى عليه منه واذا ا تصل 
سطح منطق سطح مو سط وكان المنطق اعظمههيا فان الفط القوى 
على جميمهيا اما ذو مين وأمااعظم وان كان اعظمهما المو.ط كان 
اتخط القوى على جميعها اما ذو الموسطين الاول واما القوى على 
منطق ومو سط واذا ا"تصل سطح موسط بسطح موسط فان الخط 
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القوى على جنيءهيا اماذو ا لمو سطين الثانى و اما القوى على مو سطان 
واذا فصل من سطحمنطق سطح موسط فان اط القوى على ١‏ لياف 
منه اما منفصل واما اصغر واذا فصل من - طح مو سط سطح منطق 
فان اط القوى على الباق منه اما متفصل مو سط الاول وامأ 
المتصل عنطق يصير الكل ٠وسطا‏ واذا فصل هن سطح موسط 
سطم موسط وهها متيايئان فان اللحط القوى عنى الباق منه اما 
منفصل مو سط الثاتى و اما المتصل عو سط ,يصير الكل موسطا ٠‏ 

قهذ اهز شن اوافلتذسى ق هذه الثالة وله قل مت عداء 
اللمطوط الم ركيةوالمنفصلة التى يحار المبتدىء قطو لما و كثرة شعبه 
انان وعشر ون شكلا مقد .3 لمايحتا_ج الى | لنظر فيه قبل اه 
الأطوط والسطو ح منهاملاثة اشكال وقع فيها شكوك جما عة من 
استءر ضهأ وظنو بها غير ما ذهب اليه او قليدس فيها وهى الشكل 
الأول داكا فى واتشادسن عقر هاما الأول ها ن اهو امامق مما ندى 
المحندسة اعتقد وا ان او قليد س اراد بهاقامة المحة ءعلىقبو ل القدر 
القحجرية دائمافاخطء وليس الامر على ماذّكروه وا ماهومقدمة 
الثالى ارانا فيها ان اعظم القد رين المتبا ينين اذا فصل مافيه مئ'مثال 
ل ع الا صغروا ذاقومت عيارته مايجر سة مركت 
سوعءا لتأو لكان على هذا كل قدرين مختلفين يو جد لاصغر هما اضعاف 
: ريد جملتها على 'عظمهما ثم رفصل م الي 5 دن نتصقه 


د*نن 


المقادر المشتر كة والمتياينة و 
ومن الباق منه | كبر من نصفه و لابز ال الا نقصال يتوالى على هذه 
السل ةنك دنار سناع فد 2 لأساف لش وذ لاتور | مدن 
منهما قان الياى من ا لقدر ا لاعظم اصمر من ا لقد ر الا صغر من اجل 
انه لو فصل من القدر الاعظم نصفه ومن الباق نصفه ثم تشتابع 
الانفصال الىان مشكل هدة اطناف القد ر الاصثرالمفروض.ة 
تعارقة | قدى]! 0 بعد الا نفصال ووجب 
ان تكون نسبة القدر الاعظم الى اصّعاف القدر الا صغر الى حى 
اعظلم منها كتسبة ما بى م من القدر الاعظم الى القد ر الاصغر فيكو ن 
الياف من القدر الاعظم اصغر من القد رالا صغر قاما كان ما يتقصل 
من الاعظم ١‏ كير من نصفه ومما وى | كثر من نصفه وجب ان يزيد 
فل القد رالا صغر على بقنية | لقدر الاعظم . 

واما الشكل الثانى انهم قالوا اذا كا نكل قدرين يفضل 
من اعضمهها مافيه من امثال اصغرها ومن اصغرها مافية .عن امثال 
|'فضلة من الاءظم ثم يتفا ضلان كذ لك فلاينتهى تلك الفضول 
الى ٠قدار‏ بسك الذى يليه قبله فهما متبا ينان فلن وصح لنا تباين 
الاطين الابعد وقوذنا على ان نفأ ضاههما غير متتأه وايس ,يوحد با لفمل 
تفاضل غير »تناه فليس يوقف اذن على ان خطين متبا ينان ولم حمل 
ا وقايدس هذا حدا لتبان اللطين و انيار له قينا قلخ بههذا 


الأخراض ب مانو حاسية عاب بارع :+ 


ب المقادهر المشتر كد والمتيايئة 

والذى اراده فى هذا الشك لكل قد رين متباينين فانه لابعد 
أحدها جزء من القدر الأخرلانه ان كان عد احدهها بجزء من 
الآخر فقصلنا من اعظدهيا ما فيه من امثال الاصفر ثم من لان 
مأ فيه من امثال البقية الى من الاعظم وتو الى الانفصا لكان من 
الاضطرار ان تمد الاقية من احدها البقية من الآخر وئكورت 
النقية المقدرة منهما لالاخرى اعظم الاجزاء المشتركة لاقد رين واذم 
يكن لاقدرين جزء مشيرك يعدهها م يتناه تفاضلهيا ٠‏ 

واما الشكل السادس عشر دهو اذا اضيف الى خط متطق فى 
الطول سطح قائم الروايا منطق فان طلمه الثانى منطق كمنى السطح 
المنطق المضاف الى الخط المتطق ان يكو ن كل واحد منها منماتا 
من اجل صاحية وان يمد انط النطق ضلع السطح القدر لمم 
المنطق ادييكونا مشتركين فى الطول . 

وقد رقع فى الغان ان الخسط اذا كان منطقا من يل خط 
آخر والسطم اذاكان منطقا من اجل سطح آخر ان احد | 'سطحين 
يضاف الى احد الللطين وهذا ع ال لأنر لوجاز ذلك لكان كل 
سطح منطق اطيف الى خا 'صم فهو مضاف الى خط منطق لأن 
الاصم .بكون منطقا سد خط آخر يشا ركه 2 الطول وهذ!١‏ ابن 
من ان يدل عبعاه! اميه عدن الشكل و بور عو | كان فى را 
وجميع اشكال هذه المتالة وقد اقام اد قليدس الرهان عليه عند المرتاضين 

بأصول 


المقاد ير المشتر كة و المتباينة ع 

باصو ل اند سة ٠‏ 

قاما من خدم صناعة العدد وحدها فانه مع شدة حاحته الل 
النظر ق هذه المقالة عا .يقوده الى المرهان عليها واذكانت له طرق 
من الاعتقاد برد بها فرع الثئ' الى اصله ومتشاءهه الى حقيقته لأن 
فرض العدد وتوايمه | سهل على النفس من فرض القدر ولواحته ٠‏ 

والذى بج غينا أن عأ باعما ل القافحة الناغرة وما مانا 
ما يشا كلها على مذهب الحساب وامثلتهم ليعم الانتفاع مها ويقرب 
على متأمليها ولنقدم قبل ذلك ما تحتا ج اليه لها ٠‏ 

وهوا[ن كل عدد 'ضربف قدرمنطق ف القوة فقط 
اوموسط | وغيرها من الاقدار ا لصم |لبسيطة فان الذى ضر جم منه 
فى حد ذلك القدرومرتبته ولذلك ان قسمنا المدد على القذراو قسمنا 
القدر عليه واعا حتا_ج منه الى ان تبلغ با لعدد مر تبة ذلك القدر حتى 
تكون محذورات العدد مساوية لمذورات القد رتم نضرب ما 
انتهى اليه العدد فما انتهى اليه القدرا وتقسم احدها على الآخر 
ونوجد القدرالذى تكون متزلته من جملة ما خر_ج كننزلة اللقدر 
اوالعدد مما اتتهى اليهفيكون ف حد القدرء 

ومثال ذلك ف العدد المنطق ف القوة وحدها انا عاونا 
ضرب جذرعشرة فى خمسة فوجدنا القدر حذورا واحدا وهو المشرة 


فض بنا | لمسة فى مثلها ليحكو ن لا مثل ذلك المذور وهو نهسة 


3" المقادير المشتركة والمتباينة 
وعشرون م ضر ينا ما انتهى اليه القدر وهو عشرة فما | نتهى اليه 
الدج وهو غينة و عور وان ل 2 ماءشان وتمسون ثم نظرنا الى 
القدر والعدد فكل واحد متهيا حذر لااتقتبى اليه فاخذنا حذر 
ما خرج وهو ما.ان وتمسون وكان ال متمع منضرب جذر المشرة 
فى الجسة وكذلك ان آثرنا قسمة الخسة على جذر عشرة قسمنا الّسة 
والمثرين على عثرة فخر جح انان ونصف ثم أخذنا جذرها فكان 
جذرائثاق ونصف * 

وان آثرنا قسمة جذرا لمششرة على الجسة قسمنا المشرة على 
اتلجسة والمشرين فكان مسين أخذنا جذر ذلك فهو جذر تعسين فكان 
ماخر جج من القسم * 

ويكن المثال ف الموسط انا حاولنا ضرب جذر جذر عشرين 
فى الجسة فوجدنا للقد ر عجذ ورين فش بنا الخسة فى مثلها وما اجتمع 
فى مثله يكون لها حذو رين إيضا فبلغ ذلك سخائة وجمسة وعشرين 
حم ضر بنا مااتهى اليه القدروهو عشرون فما ا تبسى العدد وهو 
ستهائة وخسة وعشرون فيلغ ا'نى عشر الفا وتمسيائة ثم نظرنا لى 
القدروالعدد كان كل واحد منهما جذر جذرلما | تنهى اليه العدد 
فأخذنا جذر جذر ماخر بج وهو جذر جذر اتى عشرا لقا وتعسمائة 
فكان مبلغه هو ماجتمع من مرت حلان كداز عقوين فق مسة 
مكذلك ان اثرنا قامة السة على جذر جذر عشربن قسمنا السهائة 

00 واتخحسة 


المقادسر المشتركة المتباينة بن 
منطقين ف القوة وحدها مشتركين ف الطول واحدها جذراثنين 
والآخرجذ ركانية فتكان سبار باشترا كهماق الطول ان نضرب 
احد العددين الأغرقين وها اثتان فى الآخر وهو عانية فبلغ ستة عشر 
وجذرها اربمة وهى موسط بيته يا فمامنا انها مشتركان لكمعنا 
محذوريهما وحما عشرة وزدنا علمها ضعف الاربعة التىق +ذراحدهما 
فى الآخروهوكا نية فكان جميسع ذلك عا نية عشر وهو ذو ربميع 
المطين فاذا اردتا امع بين جذر جر انين وجذر حدر انين وعلثين 
الموسطين سير نا اشترا كهما اولا بان نضرب احد العددين ف الآخر 
فيكون اربعة وستون وهى ذات جذر وجذرها مانية فتنضرب الااثنين 
فى الثانية فتتكون ستة عشر وهى ذّات حذر و كذلك ان ضرينا 
الاثنين وا لثلثين فى الثاني ة كان مائتين و ستة ونعسين وهى ذات 
جذ رايضا و الوسائط ين الاثثنين والثلثين ثملاة وهى اربعة ومانية 
وستة عشر قمامنا ان جذرجذرا مدن شارك حذر جذر اثندن وثلثين 
ف الطول لفمعنا ببن المددين للقدرين وزدنا عليه ضعف مر يع احدهيا 
فى الآخر كان ليع سين قمامنا ان المجتمع من مر بعى ا لقدرين 
ا موسطين جذرجهسين بم صر يتا احد العدد بن ف الآخرقكان اربعة 
وستون فضربنا ذلك (9) ى ستة عشر واخذنا جذرجذره فكان 
من احد العددين ى الآخر اريعة اجذار ا لمجمتمع منها فلذ لك ضرب الممتمع 
منه.) ى ستة عشر واخذ جذر ذلك فجمعه مع العدد الاول الذى عثله وهو 


١/‏ المقادير المشتر كه والمتيا نية 
جذر انين ولثعن بفمعنا بن جذر سين وجذرائنين وثملثين فكان 
جذر حذرمائة وائدن وستن وهو حذو را متمع من +<ذر حذر ائندن” 
وججحذر حقر !نين وثلشن +٠‏ 

واذا آثرناان نسقط اصغر قدرين من هذه الاقدار الصم 
المشتركة فى الطول من اعظمهما القينا ما يجتمع من صرب احدهيا ف 
الآخر من مو ع مر بعيهما واخذنا جذرما بتى اذكان القدران ف 
المرتية الاولى من مرا'تب الصم وحذرجذره انكان ف المرتية الثانية 
وقد بيتأ المرهاث على ذلك ف الشكل السادس عشر من هذه القالة ٠‏ 
والمثال فى الاقدار المنطقة فى القوة وحدها المشتر كه ى 
الطول انا حاولنا اسقاط حفر انين من حذر عانية فدمعنا بعن ' 
محذ وريهما فكان عشرة فا لقيئا منه ضعف جار ا متمع من صرب 
احدهها فى الآخر وهو عانية فبق ا“منان وهو محذورما ,بق من جذر 
ما نية اذا القى منه ججحذرانعنو يملق الموسطين المشتركيزف الطول 
اذا كان احدهيا جر جذ رانين وثلثين و الآخر جذر جذر انين 
انيل من اتسين التى هى عحذ ور قوع جذار انين وجذر ائتين 
وثلثين مسا جتمع من ضرب احد هيا ف الاحخراذا حر ف ارننة 
وهو ائمنان وثاثون فتبق مانية عشرة وجذر جذ رها هو ما يكون 
من الباق من جذرجذرائنين دثلثن منقو ص منه جذر جذ رانين 
إحد ما فى الآخر هذا للموسطين . 
ويهذا 








المقادر ال مشت ركه والمتبايئة ها 

وبهذا العمل يستخر ججح جميع القدربن اللذين هما ا بعد من الوسط 
وتقص احدهها من الآخراذا كا نا مشت رككين فى الطول فاما اذا كا نا 
متياينين فى الطول فان المتمع من مر بعيهما يباين ماجتمع من طرب 
احدها فى الآخرويكون جذرها خطوطا مما مركية أو منفصلة 
ولفظ السائل بها احسن من لفظظ المحيب عنها ٠‏ 

اللأعيال نت ب بين ان يحد خطن متباينين الخط معلوم احدههاقف 
الطول فقط والكعر فق الطول والقوة فنفرض الخط وعددين يكون 
ال تمع فى كترامن كسا ىا دض لادان له ونضرب عدد مريع 
الاط فى اى العدد بن شكنا وتقسمه على الآخر ونأ خذ جذره فيكون 
مياينا للخط المفروضق الطول فق ط تم تنضرب مريع الخط الملفروض 
ف مريع الحذر و تأخذ جحذر جذر المتمع قيكون مراينا للخطالمفروض 
فى القوة.٠‏ 

والثالفذلك ان يكون الفط المفروض جذر عشرةوالعددين 
غقيدة ومعة قاذ اساينا: |المشتوة ف ستة وقسمنا ما اجتمع على مسة 
خر مم انا عشر وجذرها هو خط يباين جذرالمشرة المفروض ف 
الطول فقط فاذا ضربنا المشرةف اثى عشر وأخذنا جذر جذرها وهو 
جذر جف رمائة وعشر بن كان مباينا لحذر عشرة فق الثوة لان حدو 


مائة وعشر بن سين العشرة ٠ )١(‏ 


١) (‏ اشكل الواحد و الاربون . 





المقادير المشتركة و المتباينة 
بريدان نيحد خطين ف القوة فقط متطقين مشت ركان ورقوى 
الاطول على الاقصر بز يادة مر بم خط يباين الاطول ف ١‏ اطول 
فتفرض خطا منطقا و عد دين محتلفين لا ييكون لما جتمع 520 
جلتهها ف كل واحد مهيا جذر ثم نضرب مرريع المسط المنطق فى 
احد العددين ها بلغ قسمناه على ملة العددين هاخر مج جملناه ى مكانين 
فأخذنا حذر احدها كان هذا الحذروا لقدر الماطق هيا المنطقان فى 
القوة و فط المطلوبين والقينا الآخرمن مريع اللط المنطق وأخذنا 
جذرما بّى فكان جذر فضل مايقوى به اعظم اللطين على اصثر حرا 
وهو هيابن للخط المنطق المفروض ٠‏ 
والمثال ف ذلك ان ريكون الخط المفروض عشرة والمددين 
سنه وكمناعا عل المعرة خر رج من الس ستون و كو عدر 
العث رة وجذر الستين هما المطان المطلى بان واذا القيتا الستين من المائة 
كان جذر الباق وهو اربعون جذر قضل احد ١‏ المطن المنطقينق القوة 
فقط على الآخر ومياين للمشرة ) ٠‏ 
بريدان جد خطين فى | القوة فقط منطقين مشت ركان وريقو 
الاطول على الاقصر بزريادة مر ربع يشارك الاطول مامه فى | ا 
فنفرض قدرا منطقا وعددن لاايكون المتمع م ن صرب بهلتهها ف 
احدها له جذر و يكو ن | المجتمع من طرب بملته يا فى الآخر له 


بكسي 





()! شكل اتثانى والاربعون . 
جذر 








المقادير المشتر كه والمتباينة او 
جذر ثم نضرب مريم انخط المنطق ف العدد الذى يكون ضرب 
جهلةالمددين فيه لاجذرلها ونقسم ما اجتمع على جميع العددين شاخر_ج 
اضفنا جذره الى اتلخط المنطق قكانا اتلمطين المطلو بين م نض رب مريع 
انحط المنطق ف العدد الذى يكون صرب جملة العددين فيه لاجذرلها 
ونقسم ما اجتمع على جملة العددين شااخر ب قهو فضل مربع اطول 
المطين على مربع الآخر وه ويشارك الخط الاطول ف الطول ٠‏ 
والمشالف ذلك ان يكون الطلط المفروض ثمانية والعددبن 
ستة ونين فاذاضربنا اربعة وستين فى ستة وقسمنا ها على ججلة 
المدد بن كازما يخر _ج ثمانية واربمون وجذ ره اذا اضيف الى المانية 
كانا اللطين المنطقين فى القوة فقط لم نضرب الا ربمة و الستين 
فى الا نين و نقسمها على جملة | لمدد بن فتخر بج ستة عشر وهو فضل 
مرريع اطول اتخطين على مر بع اقص رهما وجذره اربعة وهو يشارك 
المائية التى هى انط الا طول ف الطول ٠ )١(‏ 
بر .يدان ند خطين مو سطين ف القوة فقط مشي كن 
يحيطان سطح منطق ور.يفوى الاطول على الا قصر بز يادة مريع 
من خط ريشا ركه الا طول ف الطول فعرسم خطين منطقين ف | لقوة 
مشي ركين فيها وليكن اطولمما توى على اقصرهما بزيادة مربع 
من خط بشساركه الاطول قف الطول ثم نرسم مر بعيهيا ومر عى 
مر يعيهها ونضر ب احد مر بعيهما ف الآخر فيكو ن موسطا بن 


م// المقا دير المشتركة والمتيايئة 
مربى مر بميهما و تأخذ جذر جذ ره فييكون إحد ا تآطين المو سطين 
شم ضر به ق مر يع مر بع احد هما و تقسمه على مرربع مر بع الخ 
اك رع العنااحه وجتوه و دا لو سعد الآخرء 
والمثال فى ذلك ان يكون اللطان المنطقان فى القوه المرسومات 
اريصة وحمذراتى عشر ومربعيهما ستة عشر واتى عش ومربعى 
مر يعيهما مائتن وستة وحسين وماءة واربعة واربعين ثم نضرب احد 
المر يمحن وهوستة عشرف الآخروهو اكنا عدر فيكون مائة وا/نعن 
وتسعين وهذا العدد الموسط بين المائتين والستة والخمسين و بين المائة 
والاربعة والاربعين وجذر جذره احد الأطين الوسطين ثم نضرب 
المائمة والائنين وا لتسعين ف المائة والاربءة والاربعيئن و:قسمها على 
المائتين والستة وانسين فتخر جج ااائة وثما ية وجذر جذرها 
هوالموسط الآخ ر(!) ٠‏ 
قات تعب اسطاه حو سل فى لقو ة قط كن 
#يطان عوسط ويقوى الاطول على الافصر بزيادة مربع من خط 
يباينه الاطول ف الطول ونرسم ثلا”ة خطوط منطقة مشتركة فى القوة 
فقط وجعل الاول منها قوى على اثالث بزيادة مربع خط ماينه 
الاطول ف الطول ونضرب مربع الاول ف مر بع القاى واناحق حدق 
جذر ما اجتمع قيكون احد الموسطين ثم نصرب ما اجتمع ف مربع 
#ريع انط الاول الماطق فى القوة شاخر ج فجذر حذره الموسط 
() الشكل الرايع والاريعون . ١‏ 





الثاى 








المقادير المشتركةه والمتباينة ب8/و 
الثانى ٠‏ 
والثال فى ذلك ان يكون الاول م.: الطلطوط اللماطقة ارسة 
ومربمها ستة عشر ومريع مريعها مائتان وستة و#سوت والشانى 
درا مهفن فيكز ن مربمه اثنى عشرو مر بع مربعه مائة واربسة 
وار عي و القشالت الذى «قوى الاول عليه ب بادة مر بع خط يباين 
الأول ف الظر 3 عق انكف كو وري ربعه اربعة وستون ثم 
نضرب مر بع الاول ف مربع الشانى فيَكون مائة واثنين و نسحيو 
فجذر جذرها الموسط الاول ثم تضرب المائة والاثتين والتسعين قف 
مريع هربع اوعد المنطق 2 القوة الثاامث وهواربعة وستون وتقسمه 
على مريع مريع اتشط المنطق ى القوة فقط فخر جح القسم تمانية 
واربعوت وجذر جذره هو الموسط الثابى ٠ )١(‏ 
اذا فرض انا خطان منطقان فى القوة فقنط والاطول منهما 
يشوى على الاقصر يزيا دة مربع من خط يبايئه الاطول 5 الطول 
فاردنا اتخط الاعظم الحادث عنهما وكل واحد من قسميه ضر بئأ 
جملة الإطين الماطقين المشثركين فى القوة وحدها فى اطوطها واخذنا 
جذر ما اجتمع فكان الخط الاعظم فاذا اردنا كل واحد من قسميه 
اخذ نا.نص كل واحد من اللطين المنقطين(؟) ف القوة فقط قضر بناه 
ف نفسه والقينا الاقل من الا كثر وأخذنا ما بتى فزدتاه على احد 


() الشكل#الخامس والار بعون (م) كذا هنا وفيا بعد ولعله النطقين , 


1 المقا دير المشتركة التباينة 
نصنى انط الاطول و نقصناه موى النصف الآخر فتقسم اللخط 
الاطول بقسمين حتلفين ثم نضرب جملة اللخط الاطول من اللطين 
المتقطين ف القوة فقط فى اطول القسمين ها اجتمع أخد نا 08 
فكان القسم الاطول من اتخط الاعظم ثم تضرب جهلة اتأط الاول 
فى اقصر القسمين ها يلغ اخذنا جذره فكان القسم الاصغر من اط 
الاعظم ١ ٠‏ 

والمثال فذلك ان نفرض اللطن المنقطن المشير كان ف القوة 
فقط اربمة وجذرمانية فاذ! اضر بتا جماتهما ى اطوههما الذى هو اربمة 
وأخذ نا جذ ره كان جذ ر اللمتمع من ستة عكر وان ة روماعة وعافة 
وعشر بن وهو مبلخ الخط الاعظم الحادث عنهما فاذا ارد نا "كل واحد 
من قسميه اخذنا نصف اطول اللطن وهو ائتان ونصف اقصرعا 
وهوجذراثنين فاذا ضرينا كل واحد مهما فى نفسه وا اقينا الاقل 
من الا كتر واخقنا جذر ليأ فكان جذر انين ذاذا زدناه على احد 
نصنى الخط الاطول الذى هو اربعة كان انين وجذر اتن قاذا 
ضربنا مما ى سائر انط الذى هو اربعة كان مانية وجذر انين 
وثلا ين ودر المتمع منهما هو القسم الاطول من الخط الاعظم 
واذا نقصنا من انين جذ راثتين وضر بنا حما ى سائراتلخط الذى 
هواريمةكان مانية ا لاجحذ رانين وثلثين و جحذ ره هوا لقسم الاقصر 
من الخط الاعظم و ذلك ما ارد نا بيانه + 

6 الاعظم 


اللقاد بر المشتر كل" والمتباينة 88م 

الاعظم حذر الموتمع من بو وجذر_ فاك مم - اطول قسميه 
جذ را للم من سرح - وحذر_ لب اقصرحما جذر المتمع من 
ح - الا جذر للب فاذا فرض لنا خطان موسطان فى النوة 
فقط مشتر كان يحيطان عنطق واطو هما .بقوى على اقصرهما بزيادة 
«ريع يباين الاطول ضلعه ف الطول واردنا الخط القوى على منطق 
وموسط الحادث عنهما وكل واحد من قسميه ضر بنا اللطين 
المت الشتركين ف القوة ف اطولهيا وأخذنا جذرما اجتمع 
فكان اللحط القوى عسلى منطق وموسط فان اردنا كل واحد من 
قسميه أخذنا نص ف كل واحد من الخطين الموسطين فضر بناه فى نفسه 
والقينا الاقل من الا كثر وأخذنا جذرما بق فزدناه على احد تصق 
المط الاطول ونقصناه من نصف اللبط الآخر فنقسم اللخط الاملول 
بتتسمين هما اجتمع أخذنا جذره فكان القسم الاطول من الخط القوى 
على منطق وموسط ثم نضرب بعلة اط الاطول من اللطين 
الموسطين ف اقصر القسمين قا بلغ أخذ نا جذره فكان القسم 
الاصغر من اللخط القوى على منطق وموسط ٠‏ 

والمثال ف ذلك ان نفرض الطلطين جذر جذرمائة وثماز 3 
وعشرين وجذ رجحذر انين وثلثين فاذا ضر بنا جملتها فى جذر حذر 
المائةوالثهانية وا لعشرين وأهذنا جذرهكان حجذر اهتمع من ثخانية وحعدق 
ماثة وثمانية وعشرين وهو الخط القوى على منطق وموسط اللادث 


؟قم المعتركة المقا د بر والمتبايئة 

عن هذين الموسطين فاذا اردنااكل واحد ءن قسميه أخذنا نيف 
انط الاطول وهو جذر جذرتا نية ونصف اللحط الاقمير وهو جذر 
عدن اتيت فاذا ضر بتاكل واحد منهها ف نفسه والقينا الاقل من 
المكثر واخذنا حذرا ليا فكان جذر حذر اثثين فاذا اردناه على احد 
56 اط الاطول كان جذر جذر عانية وجذر جذر اتن فاذا 
مر بتاهيافى سائر انخط الموسط الاول الذى هو جذر جذ رمائة 
وتمانية وعش رين كان جنر امنعن وعلثين مزاد عليه اريعة وجذر 
م جتمع منهيا هوا نقسم الاطول مرى الفط القوى على منطق 
وموسط واذ' :قصنا من جذر جذر ائنين وملثين اربعة ضر بنا من 
سائر الخط الذى هو جذرمائة و مانية وعشري نكان جذرالباف من 
جذر انين وملثين منقوصا منه اربعة وهو القسم الا قصر من الحط 
القوى على منطق ومو سط القوى على منطق وموسط جذر المتمع 
من اح -وجذر: وكاح - اطول قسميه جذر ال وتمع من جذ ار 
اب ل واد واقصرها جذرالياق من جذرالب- الاد _- ٠‏ 

إذا فرضلنا خطان موسطان وف القوة فقط مشت ركانحيطان 
عوسط واطوطما يقوى على اقصرهها بزريادة مربح ,يباين الاطول منهما 
ضلعه قىااطول واردنا المط القوى على موسطين الحادث عنهيا و كل 
واحد من قسميه مر ينا جلة انلطين الموسطين المشتر كين فى القوة 
وشدعهافق اطو هرا واحدا جذر ما اجتمع معن اليل القوى غدل 


مي سرطين 


المقادر المشت رك والمتباينة م 
موسطين فان اردنااكل واحد من قسميه أخذنا نصف كل واحد من 
اللطين الموسطين فضر يناه ق نفسه والقينا الاقل من الا كثر 
وأخيةةا عدو مابى فزدناه على احد تي الخط الاطول ونقصناه هن 
النصف الآخر فيتقسم لط الاطول بقسمين #تلفين ثم نضرب جملة 
الخط الاطول من اتخطين الموسطينق اطول القسمين ها اجتمع أخذنا 
جذره كان القسم الاطول من قسم اللخط القوى على موسطين م 
نضرب جعلة اتفط الاطول من الططين اللوسطين ف اقصر القسمين 
ها يلغ أخذ نا جذره فكان القسم الاصفر من اتفط القوى على 
موسطين 

فاكثال :ذلك إن فرض اللطيع الوشظين مذو عدن 
مامة واثنين وتسعين وأخذنا جذره فككا ن جذر المجتمع من 
حذر مائثة وا“ثثين وونسعين وجذر ند عا كنة و اوه مع فاذا ضرينأ 
جلتهيا فى حذر المائة والاعنين والتسمين واخذثنا جذره فكان 
جذر المتمع من حذرمائة واثنين ونسعين وجذرستة واتسعين وهو 
الخط القوى على هوسطين الحادث عن الموسطين المفر وضين قاذا 
ارد ناكل واحد من قسميه اخذنا نصف الفط الاطول وهو جذر 
جذرا”تى عشر ونصف اقصر هما وهو جذر جذر ملثة فضربنا كل 
واحد منهيا ف نفسه والتيئا الاقل من الا كثر واخذنا جذر الباق 
فكان جذر جذرثملاثة اذا زدناه على ا حد نصتى الطط الألول 


48 المقاد بر المغتر كد والمتبايئة 
6ن عدو جد راق عدر و دان دار علاقة قاذ انشى يناعا تسا بر 
اط الاطول الذى هوجذر جذ رمائة وا“ثنين ونسعين كا ن جذر 
ثمانية واربعين مزادا عليه جذر اربعة وعشر بن وجذارء! يجتمع ما 
هوااقسم الاطول من اتخط القوى على موسطين واذا تقصئا من جحذر 
جذر ائنى عشر جذر بذر ثلاممة وضر يناه فى سائر انط الاول الذى 
هو جذر بجذر مائة وائنين وتسعي نكان جذ ر عانية واربعين منتقوص 
منه حذراربعة وعشر بن وتجذره هوا لقسم الاصذر من الل1مط القوى 
على موسطين وذلك مااردنا ان نبين 0 

القوىءع.-لى مو سطين جف ر الممتمع من جذار قصب وجذار 
اعظم قسميه جذر الجتمع من جذر- ميج وجذر_ كد اصغر 
قسميه جذر الباق من جذر. مح الاجذر_ كد ٠‏ 
ولنأت بعمل ذوات الاسماءذو ا لاسمين الاول نفرض عدنداما 
وليكن اعذا م قسمى ذى الا سمين و نضر ب عد د مر بعه ق فضل 
ما بين عددبن مر بعيون خخ تلفرين والفضل بينهيا غبر مر بع وتقسيمه على 
اعفام | لعدد ين ها بلغ يقذره هو القسم الاصغر ٠‏ 
والمثال ف ذلك ان يحمل عدد ا لقسم 


الاعظم علائة في 


مربعم فنضرب | لتسعة فى خمسة فيكون تمسة واربعين وتقسم ما 
اجتمع على التسعة قيخر _ ا لقسم ت#صسةو حد رهأ هوا لقسم الأصغر 


قسمة 


القادر المشتركة والمتيايئة هم 
قسمه الاطول ‏ بح الاصغر جحذر ‏ ه- . 
ذو الاسعين الثانى نفرض عدد اما ه:طقا و ليكن فسمه الاصغر 


وتفرض عددين مر بعيون حتلفين والفضل ينها دسح و لخر بف 


العدد المفروض ف اعظم المددين | الى ر بعين و تقسم 1 اد مع على 
فضل مأ ب ئ المر بعين شاخر جح ا م الثابى 
الاعظم * 


والمثال فى ذلك ان #مل 5 القسم الاصغر خمسة والمريمين 
نسعة واربعة فيكون مر بعه تسد ساة وعشرين فنضر بها فى | لتسعة 
فيكون ما ثتين وخصة وعشرن فتقسمها على | القضل بين المر بين 
ا ا القسم الاءزام قسمه 
الاطول جذر- مه وقسمه الاصغر اه _ 

01 مربعين محتلفين 
وعدد * الا لايكون! ا ممتمع من ضر به ف المربع الاعظم ولاى فضل 
احدا ا مر بعين على الآخر عدد امر يما ونضرب العدد الأر ريع الاعظم 
ف مريع العدد المفروض وتقسمه على المدد | الثالث يكون هدر 
ما اجتمع هوالقسم الاعظم لم نضرب فضل ما بين المر بمين ف المدد 
المفروض ونقسمه على العمدهد الثااث ف ون جذره هو القسم 
الاصغر ٠‏ 

والمثال فى ذلك ان نتجعل المريمين نسعة واربعة والع.دد 


3 المقادير المشتركة والمتياينة . 
المفروض ستة والعدد | اثالث ملاثة ثم نضرب نسعة فى ستة وثلثين 
فيكون علائة واربءعة وعشر بن ف:قسمها على ثلاثثة فيخس جح القسم 
مائة وعانية وج.ذرها هوا لقسم الاعظظم و نضرب إلسة فى الستة 
والثلثشن و:قسمها على ملاثة فيخر جح القسم ستين وحذرها هو ااقسم 
الاصغر قسمه الاطول جذر- مح قسمه الاصغر جحذو- س - * 

ذو الاسعين الرابع نقرض عدد اماوليكن اطول قسمى ذى 
| لاسعين الرايع وعد دين يكون ضرب جماتهيا ف كل و احد منهما 
لاجذ رله ثم نضرب مريع العدد المفروض ف اصغر | لعد د رين وتقسم 
ما اجتمع على جلة العد د ين ها خر جج فجذاره هوا لقسم الأصغر * 

وا ال فى ذلك ان كمل_العدد المفروض ستة والعدد 
الاعظم ستة والاصدر علامة و نضر ب ثلثة ى ستة وثلثين التى ههى مربع 
العدد المفروض ونقسم ما اجتمع على التسعة التىهى بمو ع العددين 
فيخر بج ائنا عشر ويكون جذرها هوا اقسم الاصفر قسمه الاطول 
و والاصغر حجذرد.ب_* 

ذوإلا سمين الأامس- نفر ض عد د اما و ليكن | قص رقسمى 
ذى الامعين وعددين لايكون|ا تمع مو مدر ين هاتهما فق واحد 
منهها بحذ و م نضرب مرريح العدد المفروض ق جملة العدد بن و نقسم 
مأاحة مع على | لعدد الاصغر #! خر ج فجذره القسم الاعظم * 

واأثال فق ذلك ان تحمل المدد المفروض ستة والاءظام »ن 


العددن 


المقادر المشاركة والمتباينة /8/ 
العددين سلتة والاصشر ثلاثة فتكون ستة وكلثين فا“تسنة وخلماءة 
واربعة وعشرين وما يخر ج منه اذا قسم على ثلمائة و نما نية وجذره 
هو القسم الاعظم قسمه الاطول جار م والاأصغر ‏ .و٠‏ 

ذوالا سين السادس - نفرض عدد اما ,قدرم:طق وعدد بن 
لا.يكون ذا جتمع من صرب جملته را فى واحد متهم ددر ونفرض 
عد د اثما كا لا يكون لا جتمع 5007 واحد من العدد ين حذر 
م نضر ب جهلة العدد ين ف مرالع العدد المقروض ها بلغ قسمته على 
العددالثالث ها خر جفحذ ره اعظم القسمين م نضر ب مر بع العدد 
المنطق ف العدد الاصغرو تقسمه على العدد | لثااك قاخر جح فخذره هو 
القسم اللاصغر ٠‏ 

والمثال ف ذلك ان العدد المقروض ستة والعددين تمسة وثلائة 
والعدد الثالث اربعة فاذا ضر بنا ثمانية ى ستة وثلشن وقسمناها على 
الاربعة كانت ائتمن وسيعين وجذرها القسم الاعظم واذا ضر ينا ستة 
ولشين ف خملائة وقسمتاها على اربعة كان ما خر_بج نسعة وعشرين 
وحذرها القسم الاصغر قسمه الاطول جذر_- عب وقسمها لاصغر 

عل 

جدر ب دز * 

فاما نكيل ذى الاسمين حتى يعدى الى جذر يعرف به 
يق شق واد فى اداو قمر نمت اتلظ تيده لآن كل رالود 


88 المقادر المشتركة والمتباينة 
معطق وموسط وليس فيه أكثر من اتساع الاجوبة لاسؤال واعا 
آثرنا ذلك فى اللطوط المتبايئة فى القوة لأنّ كل واحد من قسمى كل 
واحد منها ينمت عا يوصف به جملته وتكميل احد ذوات الاسماء 
يكو ن بان نضيف الى مر بى قسميه ضعف ما جتمع من رب 
احدها ق الآخر ٠‏ 

والمثال ف ذلك ان يكون ذو الاسمين الاول اذاكان اعظم 
قسميه ملائة واصترهها دذرهسة حذر الجتمع من اربعة عشر وحذر 
قة وتمائين و مكو ذو إلا سمين |اثالى اذ اكان اعظم قسميه جذر 
تهمسة واربعين واصغرهها همسة جذر ا هتمع من سبعين و.حذر اربعة 
آالاف وس مائة وذو الاسمين الثالث اذاكان اعظم قسميه جذر 
مائة وهانية واصغرهها بحذر ستين جحذر اهتمع مورعابة وقائينة 
وستين وحذ رتهسة وعشرين ألفا وتسمائة وعشرين وذو الاسعين 
الرابع 'ذاكان اعظم قسميه ستة واصغرههما جذر ا؛نى عش جذر الم تمع 
من ثانية واربعين وجدذرالف وسيع امن وتمانية وعشرين وذو 
الاسمبن االخامس اذاكان اعظم قسميه جذر مائة وثماانية واصغرهما 
حذر ستة جدذر المجتمح من مأئة واربءة واربعءين وحذرته#سة عشر ألقا 
وتصس هأثئة وائنين وتهسين وذو الاسمين السادس اذ اكان اعظدم 
قسميه جذر ائنين وسبعين واصغرهما سبعة وعشرين جذر اللتمع من 
تبعة وقعين وعدرسية الا وسيع مأئة وستة وسيعين + 


[الحرف فاما 


المقادر المشتركة المتباينة 8م 

فاما منغص لكل واحد من ذوات الا«ماء الستة فائا اذا همئأ 
مربي تبر قينا كه غائة بندر مدو ما هم امن طويية ان 
قدحي فى الال ركان يعدو ما ببق عو متفطلة الى له" 

وا مثال فى ذلك انا اردنامنفصل الاول وهو الفصل بن قسمى 
ذى الامعين الاول فأخذنا ذا اسعين اطول قسميه علائة واصترها 
جذرتهس ةكان مربعاهها اربمة عشر والقينا من الاربعة عشر حذر مائة 
وثمانين التى هى ضعف ماجتمع من درب احدهها فى الآخر وأخذنا 
جذر الباق كان جذر الياف من اريمة عشر اذا القى منه جذر مائة 
وثما نين ٠‏ 

وبهذا عل ان المنفصل الثابى اذاكان اطول قسمى ذى امعيه 
الثالى جذر حمسة واربسن واقصرهها جمسة ويكون مبلغه جذر الباق 
عن شيعي ملقو عن ننه ختر ارية لأف وعباءة ذو ال امصيدل 
الثالثك اذاكانت اطول قسميه ذى امعيه الثالك حجذر مائة وثمانية 
واصغرهها جذر ستين منقوص منه جذر هسة وعشرين الفا و تسعائة 
وعشرين - : 
والنفصل الرابع اذاكان اطول قسمى ذى اسعيه الرابع ستة 
واأمتيه] عدوا عمرو كوت فته جتن الا نمق عانية وارعين 
منقوص منه جذرا لف وسبعائة وثمانية وعشرين ٠‏ 

والمتفصل الخامس اذا كان اطول قسمى ذى ١‏ معيه القامس 
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حذر مائة وثمانية واصغرهها ستة يكون ميلغفه جذر الباف من مائة 
واربعة وارعين متقوص منه حذر الف ولعسائة وائشين وحسان ٠.‏ 

والمتفصل السادس اذاكان اعظم قسمى ذى | سعيه السادس 
جذر امن وسيعين واصغرهها جذر سيمة وعشرين ويكون ميلنه 
حذر الياق من تسعة ونسعين متقوص منه جدذرسيعة آلاف وسبعائة 
'وستة وسيعين * 

وقد تقدم قو اتا ان ايحواب بانقصالل احد القسمين من 
الآخرا بى ف العبارة واسهل ف الدلالة ٠‏ 

ولنرى كيف تستضص بح جف ورذوات الامماء قاقول انا اذا 
ارد نا جذر ذى الأسعين قسهنتأ اعظم قسمية بسمين إيكون صرب 
إحدهاق الاآخر مساويا لريع نصف قسمه الاصغر وعمل ذلك 
ان يلتى مريع نصف قسمه الأصغر من مريع نصف قسمه الاعظم 
فقيكون اطول القسمين | للذين انقسم بهما القسى الاعظم وينقصه 
من نصف القسم الاعظم فيكون مابتى اقصر القسمين اللذين انقسم 
بهيا القسم الاعظم وان لم يكن جذر جذر فضل احد المريعيق على 
الا خر متطقا جهمنأ يبن مر بعه ومر لع نصف القسم ا لاعظم من ذى 
الاسمين وزدنا عليه جذر اربعة امثال مريع احدهها فى الآخر فيكون 
جذر #ااحيع هو الاطول من القسمين اللذين ا نقسم مهما ا لقسم 
الاعنلم م ننظر إلى الممت.ع من مر يع نصف النسم الاعظم وفضله على 


مسح 


قاد بر الشتركة والمتبارينة ابه 

مر بع نصف القسم الاصغرة::قص منه حذر اربعة امثال مريع احدها 
فى الآخرفيكون جذر الباق هو القسم الآخر من قسمى القسم 
الاعظم ثم باعناسترط واعدننبا فيكون الممتمع من اللخذدين 
هو جذر ذى الامعين ٠‏ 

والمثال فى ذلك ان نطلب جذر ذى اسعين اول اعظلم قسميه 
مائية واصثرهها حذر عانية و اربعين فنضرب نصف اعظمهاً ف 
نفسه فتكون ستة عشر ونلتى منه مربع نصف اصغرهها وهو اثنا 
عشر قتبق اربعة فنا خذ جذرها وهو انان فنزيده على نصف القسم 
الاعظم وهو اربمة فشسكون ستة ونتقصها منه فييق انان فتأخذ 
جذركل واحد منها فيكون حذرستة وجذر ”نين وهو جذر ذى 
الاسعيى الاول و ا لتم من +دذر ستة وجذر ائنين ذو امعين وذلك 
ما اردثا بيانه ٠‏ 

ذوالاسعين الاول_الذى اطول قسميه اح واقصرهها 
جذر ‏ مح جذره ذو امعين اطول قسميه حذر ‏ و واقصرها 
جذر اب وليكن ما يلتدس ججذره ذا ١‏ سعين ثالى اعظم قسميه 
جذار عانية واربعين واصغرها ستة فنضرب نصف اعظمهما ف 
نفسه فيكون جذر اثنى عشر وييلتى منه مربع نصف اقصرهيا وهو 
نسمة فييق علائمة وهى غير ذات جذر قنز يدها على الى عشر 


ف اق عن اسن ايها :ةلف تن اويعة أعقال 50 
2 كد : : مرابع 
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ف الأض وهو ائنا عشر فيصير |حد القسمين حذر سبعة وعشر بن 
ونتقص الاتنى عش من اتخسة عشر فيب ملاثة وجذرها هو القسم 
الاصتر ثم لأخذ جذركل واحد من القسمين فيحكون جذر ذى 
الاسمين الثا نى جذر جذر سبعة وعشرين وجذر جذ ر ملاثة حكن 
أن يكون وهوذ ومو سطين اول وذلك ما اردنا بيانه ٠‏ 

ذوالاسمين الثابى ‏ الذى اطول قسمه جذر ‏ مح واقصرهيا 
وجذره ذوموسطان اول واطو ل قسميه جذرجذر_ كز_واقصرهها 
جذر جذر ‏ رح - وكذلك ان اردنا جذر ذى-اسمين ثالث اعظم 
قسميه جذر انين وثاثين واصغرها جذر اربعة وعشرين القينا مربع 
نصف جذراثنين وثلثن وهوكانية مربع نصف حذر اربعة وعشرين 
وهوستة فييق ائنارتف وهى غير ذات جذر فيجتمع بين حذر عانية 
وجذر اثنين فيكون الجتمع منهما جذركانية عشروييلتى احد الحذرين 
من النخر فيتكون عاقدمناه جذر اثنين فنقسم القسم الاعظم من ذى 
الاسعين الثالك قسمين اعظمهما حذر بمانية عشر وا نر جذر ائنين 
فتأخذ جذ ركل واحد منهما فيكون جذر ذى الامعين الثالك حجذر 
عند عنانية عقو عار يملق شين وسوةةالسطيى النان :وذلة 
ما اردثأ ان نبي ٠‏ 

ذوا لاسمين الثالثت_ الذى اطول قسميه جذر_ لب واقصرهها 


داو من أكدح جره ذومى يو* ان واعظم قسمية حدر حذر 


هه 


اللقادر المشير كة والمتباينة جره 

لومس رار ار حي ذى 
امعين دابع اعظم قسميه ستةواقصرها جذر اثنى عشر القينا علامة 
تسعة فتبق ستةوهىغدر ذات جحذر واضفنا حذرها الى الثلامة وهو 
ان تجمع يبن 'نسعة وستة فتتكون مسة عشر ونزيد على ذلك جذر 
اربعة امثال ماجتمع من درب نسعة فى ستة وهوجذرمائتين وستة 
عشرفي ن القس م الاطول من قسمى لسع العام هدو جذر ال متمع 
من عمسة ة عشر وجذر مائتين وستة عشر م ظَئْ حدر الاثتين والستة 
عشر من اليه عن وتاعد عذره فيكون اصغر القسمين وجميعهما 
خط اعذلم وذلك ما اردئا بيانه ٠‏ ْ 

. ذوالاسمين الرابع ‏ الذى اعظم قسميه ‏ و واقصرهها جذر 
نب جذره اعظم واطول قسميه جذر المتمع من به وجذر 
رابو واقصرها جذر الباق من به أذا القى منه جذر ربو 
وكذلك ان اردنا جذر ذى اسمين خامس اعظم قسميه جذ رمائة 
وعائية وامترها مد القيئا 'نسعة مم.ء ن سيعة وعشرين واخذنا حذر 
الياف فكان جذر ما نية عشر فجعمنا بعن سبعة وعشرين وعانبة عشر 
فبلغ لهساة 3 واربعين وزدنا عليها جذراربعة 5 امثال ما مجتمع من صرب 
ا وهو جذر الف و تنسعيائة واربعة واربعين وجذر 
يسع ذلك هو القسم الاطول ...- ن القسم الاعظم ا مقسوم إقسمين 
عتلفين كرون جذر الباق من نمسة واربعين منقوصأ من ه حذر 
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الف وتنسياءة واربمين وهو القسم الاصغر وجيدهها قوى على 
متطق وهوسط وذلك مااردنا بيانه ٠‏ 

ذوالاسمين الكامس- اعظم قسميه جذر ا مح او اصغرهيا 
و جف ره يقوى على منطق وموسط اعظم قسميه جذر المجتمع 
من امه وجذر- -١*58‏ فاذااردنا حذرذى اسمين سادس 
اطول قسميه جذرمائة وارسة واقصرههما جذ ر عشر بيد القينا #مسة 
من سيعة وعشرين ثم اخذنا جذر الياف وهو جذر واحد وعشرين 
بجُمعنا بينه وبين جحذر ستة وعشرين كانت جذر ا مومع من سبعة 
واربعين وجذر الفين ومائة واربسة وثعانين وهو القسم الأعظم 
ويكون القسم الاصغر حذرا لياق من سيعة واريمين «نتقوص منة 
جذر الفين ومائة واربمة وثمانين وما قسما خط قوى على موسملين 
وذ لك مااردنا بيانه + 

د والأسمين السادسن ب الذى اطول قسميه حذر _ قد 
واه موي اكد جذره قوى على م وسطين اعنام قسميه جذر 
الممتمع من بو وجو - ع؟ ‏ واقصرها جذر الباف من 
مر متقوص منه جذر 184+ فهذا عمل جذورذ وات الانماء 
على انقرادهأ ٠‏ 

اذا حاوتنا تضعيقها بمدد اوكس وج برها يمد ذلك 
ققد بيئا ان العدد والسكسر محفظات على الاقدار حد ودها ونراتنها 


فيكون 


الأقادر المشيركة والمتباينة ره 
فيكون ما جتمع من ذى الاسمين ف | لتضعيف او بق ف التجزرية 
ذا اسمين نعمل بدف التحذر كا عملناه آنقا وكل متفصل من 
المنفصلاات الستة ف كا انه فضل اعظم قو :ذ الاسميع اسمن 
له على اصغرهما فتكذ لك جذره فضل اعظم قسمى ذى الاسين 
السمى له على اصدر هيا فيكون جذر الفضل المنفصل! لاول الذى هو 
فضل ما نية على جذار مما نية وار بعين هوفضل جذر ستة على جذر 
ائنين وجدذر المتفصل الثانى الذى هوفضل جذر عانية واربعين على 
ستةهو فضل جذر جذر سبعة وعشرين على جذر جذر ثلا'مة وجذر 
المنفصل اثالث الذى هو فضل جذ رانين ولثين على جذر اربعة 
وعشربن فضل جذر مانية عر على جذر حذار النين ٠‏ 
ٍ وجذر المنفصل الرابع الذى هو فضل ستة على جذر انى 

غعشر فضل جحذر ا مجتمع من نهسة عشر وجذر ما ثتبن وستة عشر وجذر 
المنفصل الخامس الذىهو فضل جذر مائةوكانية علىستة فضل جحذر 
ا تمع من تمسة واربعين وجذ ر الف وانسعائة واربعة واربمين على 
جذرالباق من نمسة واربعن منقوص مله جذرا لف وتسعائة 
واربعة واريمين ٠‏ 

وجذر المنفصل السادس- الذى هو فضل جذر مائة واربعة على 

جذر عشرين فشل جار ا ممتمع من سيعة واربعين وجذر الفين ومائة 


واربعة وثمانين على جذر الياق من سبمة وارسق متقوص منه بعذر 
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الفين ومائة واربعة وثمانيئ ٠‏ 

فاما تضعيف المتنفصل بالعد د او قسمته عليه فانا اذا ضاعفنا 
ذا اسميه الذى انفصل عته ذلك المدد اوقسمتاه عليه كاث ما خررجح 
لنا ذو اسعين فضلى اعظم قسميه على اصذر هيا هو ما يكون هن تضعيف 
ذلك اوقسمته علي العدد واما قسمة المعدد على ذى لاسين ذقد بينا 
فى صدرهذه الرسالة عند ذ كر السطوح المتطقة المضافة الى ذوات 
الاسياء انالقسم الحادث عنها هو متنفصل معى لذى ا لاسين الذى 
اضيف اليه قا ذا ارد ما ان نقسم ء._لى ذى | معين عد د | من الا عد اد 
القيئا مر بع اصغر قسه يدمن اعظمهما و نظر نأ الفضل فان كان مساويا 
للعدد الذى حاو تنا قسمته على ذى | لأسن كان مايخر جج من ا لقسم 
هوفضل احدقسمى ذى الاسعين على الآخرو ا نكان زايد ا عليه 
اوثا قصا عنه فان نسبة احد امد دين الى الآخر كنسية القسم 
المطلوب الى الفضل بين قسمى ذى الا مين * 

والمثالف ذلك انا ارد نا ما نر من قسمه ارين من العدد 
على ذى اسعين اول اعظم قسميه ثملا0ة واصفرهها جذ رهسة فا لقينا 
مر بع اصغ رهما من مربع اعظمهما فبق اربعة فوجد نا الاربءين عشرة 
امثا لما فعامنا انا لقسمالمطلوب عشرة امثال ا لفضل بينثلا”ة و جذر 
خمسة قضر بنا كل و احد من ا لقسمين ف عشرة فصار ثلثين و جذد 
سيا ئة وا لفضل بيتهما هوا لقسم المطلوب وهو منفقصل اول * 

)059 وعثل 


* 


الأقادير المشتر كل" والمتباينة /ارة 

وعثل هذا العمل بين ان الار بين اذا قسمت على ذى اسعين 
:أن اعظم قسميه جذرنهسة وار بعين واصذر ها مسة ان ماخر_بج من 
القسم هو فضل جذر مائة وثماننن على ءشرة وهو منفصل ان وان 
الآر يعدن اذا قسمت على ذى امعين ثالث اعظم قسميه جذر تسعير :ل 
واصغرها جذر انين كان ماخر رج من القسم هو فضل جذر الف 
وار بع ماثة و'ر بعين على جذر الف ومائتين وثما نبن وهو متفصل 
ثالث وان الا ربعين اذاقسمت على ذى اهعين دابع اعثلم قسميه 
عشرة واصغ رهما جذر كانين كان ماخر جج من القسم هو فضل عشر ين 
على جذر ملاعاثة وعشرربن وهو منفصل رابع وان الا ربعين اذا 
قسمت على ذى | مين خامس اعظم قسميه جذر ستة ونحمسين 
واصخرجما ستة كان مايخر جح من القسم هوفضل حذرمائتين واربعة 
وعشر,ينعلى ا /نى عشر وهو منفصل خا مس وان الا ر بعين اذا قسمت 
على ذى اسعين سادس اعظم قسميه حذر سبعين واصغرههماحذر 
مسين كان ما خر مج من ا لقسم هو فضل حذر مائتين وما نين على 
جذر مأ تين وهو متفصل ساد س + 

فاذا اردنا قسمة عدد على احد المنفصلات الستة القينا مربع 
اصغر العددين اللذين انفصل عنهها من اعضمهيا فآن كان فضل مساو يا 
لعدد فالذى يخر جح من القسم هو جملة العددين اللذين انفصل 
عنهيا وان كان عا لقا لهكا نت نسية اعظم العددين الى اعظم قسمى 
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ما ير سج م ن القسمكنسية احد عددى الفضل والمنقسم الى الآخر 
مياد كذنك كرون نسبة اصغر | لقد رين الى اصغر قسم ماخر جح 
من القسم 5 نسية احد عددى الفضل ا والمتقسم الى الآخر بينهيا * 

والمثال ف ذلك متفصل اول وهو فضل 'اثة على جذر تمدة 
وبر يد ان نقسم عليه إربمين فعلوم ان فضل ماين مربى ثلثئة وجذر 
خمسة هواربعة فيكون مايخ ج من القسم ذو اسمين اعظم قسميه 
نلائين واصغرهها جذر تعس مائة ٠‏ 

وعثل هذا نبيق ان الار بعين اذا قسمت على منفصل مان 
وهو فضل جذرتهسة وار بمين على خمسة ان الذى ير ج من القسم 
ذا اسمن ان اعظم قسامية مائة وعانون واصغرها عشرة وان الاربعين 
اذا قسمت على منفصل الث وهو فضل حذر تسمين على جذر عانين 
ان الذى يخر ج من القسم ذو اسعين ثالث اعظم قسميه جذرالف 
دايع مائة واربسيز واصغرهها جذر الف ومائتينومانين وان الاربعين 
اذا قسمت على منفصل را بع وهو فضل عشرة على جذر عا نين ان 
الذى يرجح من القسم ذواسمعين رابع اعظم قسميه عشر بن واصغرهها 
جذر ملامائة وعشرين وان الاربمين اذا قسمت على منقصل خامس ‏ 
وهو فضل جذر ستة وتهسين على ستة ان الذى يخر ح من ا لقسم 
ذو اسعين خامس اعظم قسميه جذر ما كتعن وار بمة وعشر ين واصغرهها 
انا عشر وان الاربءين اذا قسمت على منفصل ساد س وهو فضل 


. 


حار 


« 


القادر الشتركة والتباينة بقبة 
جذر سبعين على جذر تعسين كان الذى يخر ج من القسم ذواسين 
سادس اعظم قسميه +ذر مائتعن و عانين واصغرها جذر مائتين ٠‏ 
قاما اتلطوط اللا قة من المردطاات الشعر كد ف الثوة وه 
نوعان احدهها ذو الموسطين الاولوالاخر ذه الموسطين الثالى فقدبينا 
إن ذا الموسطين الاول اذاكان طولالسطح موسط ,شارك كل واحد 
من مر بعى قسءيه فان عر ضه متفصل موسط الأول وان كان ذا 
الموسطين الثانى اذاكان طولا لسطح موسط يشار ككل واحد هن 
مرب قسميه فان عرضه متنفصل موسط الثالى فاذ! اردنا ان أقسم 
على ذى المو سطين الاول مو سطا يشارك الموسط الذى يحيط به 
ذو ]رك و شستيلة اغدنا فسن اكدامر سن عفية كن الاعن 
وجعلنا نسية احد 'لسطحين المو سطين الى الأخر كنسية كل واحد 
من قسميه الى قد رآخرمشارك له فيكوت مايلغ من القددين 
ذامو سطين اول ومنقصله هوما يخر _ج من القسم ٠‏ 
والمثال ف ذلك انا فرطةا اول احد قسميه حذر حذرماية 
واءنين وتسعين والقسم الآخر جذر جذ رمائة و عا نية وبرريدان 
تقسم عليه جذر جذر عانية واريعين علوم انا اذاجمنا المائمة 
والانين والتشفين والناقة والاية اق تكون علاعاءة و ]الينام 
ذلك زعف جذ راحدحما ف الا خر الذى هوم يتان ونا نية و انون 


كان اناق فضل م حذر حذرمائة 00 حذر حذر 
1 وه 2 : حرق مرح : : 


001 مأهاك ول أن مبصبحيبد دن 1 


ا الأقاد بر المشتر كل" والمتباينة 
اعقاو ا نوعو وان هقر ستاو عا فيه وإذ سن نل سن 
اتى عشر فنفرض لكل واحد من جذر حذر ماثة وامنين واتسعين 
وجذر جذر مائة وكانية صمفا بان نضر كل واحد من عدديهما ف 
ستة عشر فيكون جذر جذرثلثة [لاف واثنين وسبعين وجذرجذر 
الف وسبع مائة ومانية وعشرين وفضل احد جما على الآخرهوما 
يخر م من ا لقسم * 

وكذلك ان اردنا قسمة جذر ممانية واربمين ءالى منفصل 
ذى الموسطين الاول الذى هوفضل جذر +ذر ما ألة واثتين 
وتسعين على جذر جذر مائة وا نية فرضنا نسبة الما نية والاربمين 
الى الاثنى عشركنسبة جذار جذر المائة والائتين والتسمين وجذر 
حذر الماثة والثانية الى قد ر مشارك له فيكور: ذلك القدد 
ما اجتيع من جحذر علثئة لاف واثنين وسيعين وجذر جذر الف 
وسيدع مائة وثمانية وعشرين وهو ما *ر رج من القسم قاذا اردنا 
أن #قسم على ذى الموسطين الثانى موسطا يشارك الموسط الذى 
حيط به ذوالموسطين الثانى ومتفصله اخذثا فضل احد مر يجى قسميه 
على الذكن ويعيها ةاعد السطحين الموسطين الى الآخركتسية 
كل واحد من قسمية الى قدر آخرمشارك له فيسكون ماباغ من 
القدرين ذاموسطين ان ومتفصل هوماخر_ج من القسم : 

والمثال فق :ذلك :آنا قرضننا ذا موسطن عن واحن قسمية 


جذر 


اللقادير اللشتر كة والتباينة  ٠‏ 5 
جحذر جذر مائة وائنين و تسعين والقسم الآحن حذى عدر عاية 
وادبعين فنريد ان نقسم عليه جذر اربع مائة وائنين وثلثين علوم 
انا اذا جملنا المائة و الاثنين والتسعين والانية والاربمين اتى هى 
مائتين واربعين و القينا من ذلك ضعف جذر احدهها فى الآخ را لذى 
هو مأئة وائنان واتسعونكان جذر ا لياق فضل مربع جذر جذرمائة 
وائنين و تسعين على فضل مم حتو حدر عاية واربعين وجذر 
اربع مائة واثنين وملثين ثلثة اءثال جذر هانية وا ربعين فنفرض مملثة 
امثال جذر جذر لمائة والامنين والتسعين 'لثة امثال جذر حذرا لمانية 
والار بعيين بان شرب كل واحد منهيا فواحد و كانين فيخر_بجحذر 
جذرخعسة عشرة الفا ومس مائةو|اثنين وتكسين وذ حفر ثللامة 

آلالف وان مائة ومانية وتمانين وفضْل احدهها على الآخرءهو 
ماخر ججح من القسم ٠‏ . 

و كذلك ان اردنا ان تقسم جذر جذر اربمائة واثنين 
وملاثين على منفصل ذى المى سطين الثانى الذى هو فضل حذر حذر 
مائة وا ثنين و تسعين على جذر جذر مانية وا ربعين فرضنا نسية 
الغانية والار بعين الى الاريع مائة والانين و الثلائين كنسية ججلة 
جذر جذر مائلة وائنتين و تسعين وجذر جحذر ثمانية واربعين الى قدر 
مشارك له فيكون ذلك القدرهو ما مجتمع من جذرجذر تعسةعشرالفا 


وس ماأئة واثنين وجمسين وجحذر جذر ثلثة آلاف ونمان مائة 


١١‏ المقادير المشتركة والمتباينة 

ومانية ومانين وهوماخر جج من القسم ٠‏ 
أذ أوذنا ان قب م على قدر اعظم موسطا يشارك الموسط 
الذى حيط به ذلك درلا وقدره الاصث راخذنا ضعف الموسط 
الذى نزيد على المنطق ف قسمه الاعظم ونتقص عن المنطق ف قسمه 
الاصثر فقرضتا نسبته الى الموسط الذى حاولنا قس.ته على ذلك القدر 
الاعظم كنسية كل واحد من قسمى الاعظام إلى قدر آخ رمشارك له 
0 الممتمع من القدرين قدر اعظم 57 اعد قسويه عل الااغن 
الذى هو الاصنرما خر ج من القسم * 
والمثال فى ذلك انا فرضنا القدر الاعظم جحذر ا متمع من ستة 

عشر وجذرمائة وثمانية وعشرين وقسمسه الاطول بحذر ا متم من 
ما نية وحذر اثنين وثلاثين فضبعف جدذراثنين وغلائين دذر مائلة 
وكمانية وعشرين وقسءه الاقصر حفر الياف من ثممانية الا جذر 
اهمنين وعلامين وفرطنا المتوسط الذى يقسم على الاعظم جذر 
خمس مائة وائنى عشر فلات حذ رخس ماعة واثنى عشر ضءعف جذر 

مائة ومانية وعشرين ٠‏ قاخذنا ضعف 2١‏ سم الاطول من الاعظم وهو 
راي من اين لين وجا وس ما وا مر شف 

القسم الاقصر من القدر الاعظم وهو جذر الباق من اثنين وثملاثين 
منقوص منه جحذر نمسيائة وامنا عشر وفضل احدحما على لوكو 
ما ير ججح من القسم و تكذلك ان آثرنا قسماة جذر امس مائة واتى 


مي 


2 


المقادير المشتر كة والمتياينة ١١‏ 
عشر على فضل جحذر ا تمع من ثمانية وجذر انين وثلاثين على جذر 
الباق من ممائة اذا تصن منة عن رانين وثلاثيم وقرطنا :سية جحدو 
| تنمس مائة وا:نى عشر الى جذر المائة والهانية والعشرين التى حهى 
إثلبة افق قضية قدر اعذام مبلشه جذر ال متمع من اربعة وستين 
' وحف الفين وثمانية واربعين الا الاعظم الذى هو <ذر ا ممتمح من سدة 
عشر وجذرمائة وثمانية وعشرين فيكون مايخر ج من القسم جذر ' 
ا جتمع من اربعة وستين جذر القعن وثمانية واربعين فاذا اردنا ان نقسم 
على قدر قوى على منطق وموسط على ما اخذنا ضعف العدد الذى 
نزريد على الموسط فق قسمه الاطول ونتقص عن ذلك الموسط ف 
قسمه الاقصر فقد فرضنا نسيته الى العدد الذى حاولنا قسمته على 
القدر القوى على منطق وموسط كنسية كل واحد من قسمى 
القوى. على منطق وموسط الى قدرآخر مشارك له فيكون الممتمع 
من القدرين قدر قوى على منطق وموسط وفضل اطول قسميه على 
اقصرهما هوما خر ج من القسم ٠‏ 

وامثال فى ذلك انا فرضْنا القدرالقوى على منطق وموسط 
0 الممتمع من هانية وبدذر مائة وثمانية وعشرين وقسمه الاطول 
جذر تمع من جذر انين وثملائين و اربعة وقسمه الاقصر جذر الياق 
من انعن وثلانين الا أر بعة ار بمةوضعف العدد الزايد على اطول 


١٠١‏ المشتركة المقا د بر والمتباينة 
وعشرين قلا الاربعة والعشرين ثلاثة امثال المانية اهذنا ملانة 
امثال القسم الاعظم وهو جذر الممتمع م ن ددر الفين ومس 
مام لة واهمنين ونسعين مزاد عليه ستة وثلانين وثلاثة امثال القسم 
الاصتر وهو جذر المتمع من حذر الفين وهس مائة و انين وتنسمين 
6 ستة وملائين وفضل احدهاعلى الآخر هو ماخر بجح من 

لقفسم وكذلك ان اردنا قسمة اربمة وعشرين على فضل بحذر المتمع 
من +<ذر اثنين وثلاثن واريعة على جذرالياف من حذر اثنين وثلاثين 
الااربعة فرضنا نسية الثمانية الى الار بءة والعشر بن كنسية قوى على 
منطق ومو سط وميلغه جذر التمع من مانية وجد ر مائة وما نية 
وعشر بن الى قوى على منطق وموسط ميلغه جر ال متمع من اثنين 
و سبعين و حذر عشرة “آلاف وملامامة وثمهانية وستين و يكون 
جذر المتمح من اكنين وسبعين وجددر عشرة الآف وعملاعائة وممانية 
وستين وهوما يخر جح من القسم + 

واذا اردنا ان نقسم على قدر يقوى على مو سطين مو سطا 
شارك الموسط الذى يحيط به ذ لك القدرالقوى على مو سطين 
ومتقفصله الذى يدعى المتصل عو سط يصير الكل موسطا اخذنا 
ضعف الموسط الذى يزيد على الموسط ف قسمه الا طول ورينقعص 
من الموسط ق قسمه الاقصر ففرصْنا نسيته الى الموسط الذى حا ولا 
قسم-ه على ذلك القدر القوى على المى سطين كنسية كل و احد من 

)2 وه 


المقادير المشتركة المتبارينة ١م٠٠‏ 

قسمى القوى على المو سطين الى قدراهرمشارك له فيكون ا تمع 
من القد رين قد رقوى على مو سطين وفضل احد قسميه على الآأخر 
الذى هو المتصل لمو سط يصير الكل موسطا هو ماخر ج من القسم * 

والمثشال ف ذلك انافرضنا القدرالقوى على موسطين 
حذر انع م تذوماثة واخين ومين وذو نسبة ومسي 
وقسميه الاطول حذرا متمع من جذر ممانية واربعين وجذراربعة 
وعشررين وطعف جذر اربعة وعشرين جذ ا راستة وانسعين وقسمه 
الأفمن عدن انناف من عاتتة اوس مسعوض مدستارازسة 
وعشرين ففرضنا الموسط الذى يقسم على القوى ء-لى امو سطين 
عدو عيائة واربعة وممانين فلان جذر ثلمائة وارعة وا ين صطعف 
جذر ستة وتسعين ذا خذنا ذعف ا لقسم الاطول من ١اقوى‏ ء-لى 
موسطين وهو جذر الم.تع من جذر سبميا أة وعا نية وستين وجذر 
لمائة واربمة وعا نين وصدءف القسم الاصغر من القوى علىمو سطين 
وسو عنتا ىذا كسيد بل وسنت وها كر ةوسقو نشو مو عه تر 
لمامة واربعة وما نين وفضل احد ما على الآخر هوما يخرج من 
القسم + 

ولذلك ان اردنا قسمة جحذر مملماعة وارسة ومانين على 
فضل جحذر الممتصسع من جذر مانية واربعين وجذر اربمة وعشرين 
فرضنا نية جذر الستة والتسعين الى جذر ثملاهائه واريمة و ها نين 


١٠‏ المقا دير الممشتركة والمتياينة 
اكنسية القدر القوى على موسطين الذى مبلنه جذر المهتمع من 
جذرمائة وامنين وتسعين جذرستة وتسمعين إلى القوى على موسطين 
الذى هو حذر اللمتمع من جذرثلامة الاف واثنيئن وسيمين وحذر 
الالف ونعسيائة وستة وملثين ييكون ماخر جح من القسم جذرا تمع 
مئن جحذر ثلامة الالف واكتين وسيعين وجذر ألف وصسمائة وستة 
وملاين وذلك اردنا بيانه +٠‏ 

قاما جمع السطح المنطق مع ااسطح الموسط والسطحين 
الوشطلين همات اشدهاتة الاح ققد ينهاو فلفددين احنافية 
السطحين الى خط منطق وارانا ان جميع اللمطين اللذين هها عرضا 
السطحين احد ذوات الاسماء وان القوى على ججلة ماتركب وبقية 
ما ينفضل منهيا بمض اتاطوط الصم المركية والمنفصلة ٠‏ 
١‏ قاما الخاسب فانه يقم السطو ح انفسها مقام تلك المأطوط 
لان نسية احك العرضين الى الآخر نسية احد السطحين الى الآخر 
فننظرق الت ركيب الى السطح المنطق فا نكان اعظم من الموسط 
وكان جذر فضل محذور المنطق على محذور الموسط مشاركا للاطق 
اقام جميعها مقام ذى الاممين الاول وكان جذره ذا اسعين واقام الياف 
من ذلك المنطق اذا نقص منه الموسط مقام المنفصل الاول وكان 
جذ ره منقصلاو ان كان السطح المنطق اصغر من السطح الموسط وها 
على ما وصقنا من الاشتراك اقام جميءهما مقام ذى الاسعين ااشانى 

ش وكان 


المقاددر المشتر كه والتباينة 1 
وكان حذره ذو الموسطين الاول واقام الياق من الموسص_ط 
اذا تقص منه المنطق مقام المنفصل الثانى وكان جسذره منفصل 
موسا الأول + 

وان كان السطحان موسطان وها على ماوصقنا من الاشتراك 
اقام جمبيمهما مقام ذى الاسعين الثالث وكان جذره ذا الموسطين الثانى 
واقام الباق من احدهما اذا تتص منه الآخر مقام المنفصل الثالث وكان 
جذره منفصل موسط الثانى وانكان اعظم السطحين منطقا واصذرهيا 
موسطأ وجذر فضل ممذر المنطق على محذ ورالموسط يباين المنطق 
اقأم جميعهما مقام ذى الاسعين الرا بع وكان جذره الاعظم واقام الباق 
من المنطق اذا تقص منه ال موسط مقام المنفصل الرابع وكان حذره 
الاصغر واذكان اصغرها المنطق وهيا عسلى هذا التباين اقام جميعهما 
مقام ذى الاسعين اللمامس وكان جذره القوى على منطق وموسط 
واقام الباق من الموسط اذا تقص منه المنطق مققام التفصل الطا.س 
وكان جذره التصل عنطق ريصير | لكل موسطا واإنكان السطحان 
موسطين وهيا على ماوصفنا من التباين اقام جيمها مقام ذى الاسمين 
السادس وكان جذره القوى على موسطين واقام الباق من احدها اذا 
أقص منه الآخر مقام المنفصل السادس وكا ن جذر المتصل عو سط 
بيصي ر الكل موسطا ٠‏ 


٠)‏ المقادبر المشتركة والمتياينة 

ققد تبين مما قد مناه ميانة الاقدار المشتر كد و المتيا نية 
وكشي بمضها الى بعض وما ذهب اليه اوقليدس فيها واستساه 
متها ووصلتنا ذلك ممالايستتنى عنه الناظر فى هذه الرسالة وقرنا القدر 
الموسط ف المقدار ان يكون القدر الاصغر من احد القدرين واعظم 
من الآخر من غير ان بتو الى الثلائة على نسية واحدة القدر المعروف 
هو القدر الموسوم بقدرما وقد يكون القدرمسفا باعداد كثيرة 
وذلك اذا فرصت اقدار مختلفة مشا رك" له فان الاعداد تقع عليه 
عقد ارما بسده اجز اوه المشت رك" يبنه وبينها “كل قول فيها برهانا عليه 
وم عكل عمل منالا بز بلان معارضة الشك وعامرة الالتباس ولتصل 
الى يسع ما اشتملت عليه هن قصده من مسالك كغثيرة ومالخدذجة 
فيجد العالم ذكرة له والمبتدى معوئة على ماحاوله ‏ والخحدلله 


تمت الرسالة ولله الجد والصلاة على النى ممه و آله 


قلف 





الشكل القطاع 


للعلامة امد بن مد بن عبد ابطليل االسجزى 


التوق سائة ادبع مائة ولجسشة عشر من اطحرة 


ع 
جوتي 


الطيبعة الآىلى 
عطبعة جمعية دا ثرة الممأرف | لمما نية 
حيد رآ ياد الد كن 
صا نها الله تما لى عن جميع البلايا والفتن 


تكلم 
كه 000 
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به زيط اكمر ايم 


وبه التوفيق 

عمر الله بك مواطن المكدة.» وسهل لك طرق الاصاية» 
وجنيك موارد االخيرة . ووقاك مصارع الشيهة» وبصرك مواقع 
رشدك» وأنارلك مسالك عي يه 

قد كنت أيدك الله سألتنى منذ حين انشاء مقالة ى استخراج 
حيوب قه ى الكرة على الشر لنشس ع امو 0 
فى كتاب السطى ووعد تلك الاجا بة الى ملتمساك » ول يكن 
تأخيرى لذلك الى وقتى هذا سهوا عن تبليغلك اقاصى ذ_ضضلك ء. ولا 
استهانة متى بتقد رك ولا جهلا لدى يواجب حقك. غيراً نه أذ كر 
ان لأى الحسن ابت بن قرة الخرالى كتا بامستقصى فى هذا الباب 
و ا بكتاب القطاع ولم 1 كن رأريت هذا | لكتاب ولا وقع 
بهذا اليلد الذى آنا سا كنه فرجحوت حضو رذلك االسكتاب بهذه 
الناحية قتزول عنى مؤونة التعرض نو اطر المتصفحين ء وفكر الممنيين» 
ذان الك حاب اذا فارق واضعه ويعد عن ع موصعح م كله فلن يعدم 


3 الشكل القطاع 
سوء نحسخ فرريق من الناسى فيه وطمنهم عليه اما ذا لفة ما جرت به 
عاد انهم فى الابانة | والاختصار ١‏ والاطالة واما بتيرذلك مما ينهى 
به بعضهم عن بمض فيكون تسر عهم الى استقصار واضعه وذمهم 
له على حسب طاعتهم لأهوا ثهم . هذا مما نحن مد فوعون اليه بهذاه 
.البلدة التى نحن بها فان جمهور أهلها يرون النظر فى الهند سة كقرا 
ويعتد ون الشأهل يها نفرا ويستحلون قتل الممتقد لصحتها صيرا مع 
ماهًا من تأييد الرآى ورياضة النفس وتمويدها السلوك ف سيل 
الحقائق ٠‏ | 

ولما تطاوات الايام مما طلتك ول اظفرعا أملته من تحصيل 
ذلك الكتاب ولاغيره هن الكتب المؤلفة ى هذا الياب خشيت 
ان احل عندك محل من وعد فاخلف قألفت هذه المقالة وتممدت قها 
الايضاح والاختصار على مايضطر اليه فى بلو غ الغرض المقتصود 
وأضربت عن اتتكثير عاعنه غنى» وهذا حين أبتدى بذلك مسدىي ا 
بالل تمالى مت و كلا عليه ء 

ألقل مق 

تقرض دائرة ا بجح د بي وقطرها خط . اب وقد 
اخرج خط اب على الاستقاءة الى . ه ‏ و:فرض على #ط 
الدابرة نقطة اج - واصل ل بج ده اء 


فاقول ان نسية جيب قوسن ل رج داب ل إلى جيب 


قوس 


الشكل القطرع 6 
قوس _- داب ل كسبة خط بج ه الى خط اده وان, 
اخريم وت جح ب و وصل 0 نقطة على -- ك ‏ فشكون 
نسبة خط اج ك - الى خط ك ب ب كنسبة جيب قوس 


اج د -- الى جيب قوسى ا داب ١١ ٠‏ ش ١‏ 





انا ع ترج عمو اداى ل اج اح - داط على داب 
0 الماك عي 6 
يشبه مثلث ‏ د طاه ‏ فنسبة ‏ اج رح - الى د ط ل كدنسية 
جح ه_الى اده وين ايضا ان مثلث ‏ ح ل ك ‏ يشبه مثلث 
ك م ب ! فنسبة .حك الى - ك ب كننسبة اح ل الى 
م ب - وح ل - جيب قوس ل مم د ب وام ب ل اجيس قوس 
2 يسو يماح اح بحيب اوسن ص حو باط وب واط اح بع 


(؛) ها خرم ىالاصل . 





. الشكل القطاع 
قوس د ب - فنسية بحيب قوس مج د ب - الى بحيب قوس 
دب أكتسبة احه_ إلى ده - ونسبة جيب قوس -ح د 
الى حيس قوس - د ب كنسية_ حك الى -. ك ب و ذلك 
0 

7 5 ا ا 

0 الكرة وحما قوسا اب ١‏ جج - و اتتقاطع بينهما 
ام #قع على الحكر ة وتقطعان ايضا 
القوسيين الاوليين وهها ‏ ب ه و 5 لان عن جه 
وشو اع ةم هنو اشن ظها اننا كاج امش من امتارة 
وينيتى ان تحفظ هذا الاستثنا ءف جميع اشكال هذا الكتاب ٠‏ 

اقول ارت نسبة جيب قوسى ‏ | ب - الى جيب قوس 
ب دل اكنسية حيس قوس - اه- الى جيب قوس - ٠‏ _ح 
مثناة بنسية جيب قوس ل 

برهان ذلك انا نر ج من مر" لز الكرة الذى هو #طة 
اح_الى نقطة ب ا 1 
غاية ماو نر بج من نقطة | الى نقطة ‏ د خط اد وننفذه 
رح ل تا فلع ا جل 
سوام امه - حر فيين فين ان خط - رح ه- يقما وثر 


اج د ولح ف يقطع وتررح د رات .اطاح فق سطم اذا 
| عمناه 


- 


الشكل القطاع ب 
اعوناء وهلي دادم يدف مطح ط جه اذا اتممتاه فتقط 
لك الثلاث مشتر كة من سطح ‏ اط ح ‏ وط ب 
زو حداء ١‏ 

وقد بين اوقليد س ف المقالة الحادية عشر ان كل سطين 
يتقأ طعان فالفصل المشترك خط مستقم فانط الذى يجوز على :عط 
ط ل اك مستقيم فقد لافى غطا ‏ ط ا اج على زاوية ‏ | 
ويقاطع خطين خار جين من نقطتى- ط _جج ‏ وها . ط كح د 
على نقط .-ه ‏ ل - فنسية ‏ اط - الى ط د كنسية ‏ اك الى 
كبجع مثناة بنسية ‏ حل الى ل د وقد بينا ذلك ف | اشكل 
اثالث من كتاب النسبة المؤلقة فها قد مناء تكو ن نسبة جيب قوس 
اب الى جيب قوس . ب ه- كنسبة جيب قوس اه الى 
جيب قوس - ه رح مثناة بنسبة جيب قوس ح ذز- الى جيب 


قوس زد - وذلك ماارد نا اث نيين ٠‏ مش ل ؟ 





/ الشكل القطاغ 

مي ونعيد هذا الشكل على ماهو مصور ونقول ان نسمية 
عبس فوص نهدت الى ين افوا :+(6) كانسبية جيب قوس 
دزالى+ يب قوس - زبجح - مثتاة بنسية جيب قوس - هج - 
الى جيس قوس - ه د ٠‏ 

برهانه انه عاقد منا من تقاطع اوتتارها و تقاطع سطصح 
اططاح طب زه ح ‏ على ا تحط المستقم المأر على تقط ‏ ط 
ادي كمد ككوة شية طادي الفييظ ال كشي يواه لا 
لجع مثتاة بنسبة ‏ طاج - الى ك ١‏ وقد بينا ذلاكف الشكل 
الرابع من كتاب النسية المؤلفة فنسية جيب قوس ب د - الى 
حيس قوس - ب1- مؤلفة مود[ نسية جيب قوم دز - الى 
جيب قوسى - ز بجح ومن نسية جيب قوس ل احه ‏ الى جيب 
قوس ه1١‏ و ذلك مااردنا ان نيين ٠‏ 

سبح نفرض على بسيط السكرة قسى ‏ اب ١|‏ بج ب قز 
ه حزد ‏ كعادتنا . اقول ان نسبة جيب قوس اب الى 
جيب قوس اد ا اكتسيدة جيب قوس - ياه - الى جيب 
قوسى .اهز مثشناة بسيلة جيب قوس -- احم ز - إلى جيب 
:قوعن اننا وات :* 

برهان ذلك انا نخر _بج من مر كز الكرة التىهى نقطة ‏ ح 
خطوط اح الاح اح اج ونتقذها الى نهاية ما ونخر ربج من 





ل 00 ١‏ تقطة 


الشكل القطاع ‏ . . 
نقطة - ب خطى ب د ب نز وننفذها الى نقطتى -. ط ك 
فبين انهها قطما خطى - اح اط بج ه ل - لكن خطوط م 
طاح ك اح ل على سطح واحد وخطوط ‏ ب ط ‏ داك 
ط لسعلى سطح”"و احد قاذا اخرجنا سطح _. ب ط ل - الى تهاية 
خط ح ل - فا نه يلقى سطح اح ط ل - على خط مستقم مشترك 
نصل ما بين . ط ل - ونجو ز على نقطة ‏ ك كا بيئه ا وقليدس ق 
المقالة الحادية عشر ٠‏ 1 

فاذن خط ط ك ل هستقيم فقد احاط خطا -. ن ط لط 
بزاورية . ط - وقطع خطى - ب ل ل د على :قطة ‏ ز ‏ تكون 
نسبة ب طا ب الى ط د كنسية بل الى ل ز_ مثناة 
بنسية . لز الى زد وقد بيناذلك ف الشكل الاول من 
“كعات الضية المولقة كن ية سب اوسن د كنات ال تحسب 
قوس اد كدنسية .ب ط ‏ الى ب طاد ‏ ونسبة جيب قوس 
إلى جيب قوس .- ه زر كاسبة خط - ب ل الى - لز 
ونسية جيب قوس - اح زا الى جيب قوس اح د أكنسبة 
ل ز- الى ل د - فنسبة حيس قوس - ١ب‏ - الى جيب قوس 
اد :ت كسية جيب قومن ‏ به الىأجيب قوس ء ز- مثناة 
بنسية جيب قواسى - مم زا الى حيس قوس ل اح د - وذ لك 


ماارد نأ ان نين ٠‏ 


الشكل القطاع 





ى ‏ ونعيد هذا الشكل ونقول ان نسبة جيب قوس -اد 
الى جيس قوس - !ب ل كنسية جيب قوس اح د -- لى حيب 
قوس -- م أرس نثناة بسية جيب قوس هق الى جيب 
قوس ه ب - * 

برعان ذلك انه ما قدمنا فى الشكل الذى قبل هذا يكون 
خط طاك ل فصل مثشترك بيو سطحى - ب ط ك ل - وح 
طك ل - فهو خط مستقيم فقد احاط بزاوية .-ط_ خطا ‏ ب ط 
ل ط ‏ و#قاطع خطا ب زك ‏ ز ل زد على نقطلة ‏ ز 
شكوو نة ب طاوب الكبوطات قهية :4ه نالب لاد 
مثداة بنسية ‏ ك ؤ- الى كشب وقد بينا ذلك ىق كناب النسية 
المؤلفة لكن نسبة جيب قوس اد الىيجيب قوس - اب كانسية 


اد 


الشكل القطاع ١‏ 
ط د . الى ط ب كا بينا متقد ماو نسبية جيب قوس . ح د 
الى جيب قوس - ح ز - كننسية خط - دل- إلى خط ل ذف 
ونسية جيسقوسى-ه ز- الى جيب قوس - ه ب كنسية ‏ ل ز 
الى ك ب فنسبية جيب قوس ١د‏ الى جيس قوس اب 
"كتبية حيس قوس ناج دان وجيب قوسن باح زتاتدا # بنسية 
حيس قوس - هزر الى جيب قوس ه ب - وذلك ما اردنا 
ان نبين ٠‏ 

كا نفرض قوسى اب اج نحيطان بزاوية ا 
من أعظمالد وا رو قد خر بج قوسا ب زح ح زه - من نقطتى 
ب رجح و#قاطمتا على زب ٠‏ 

فاقول ان نسبة جيب قوس ب د الى جيس قوس 
5 كنهية شين قوس نح نإل الى سيب قو :يد وه ت مقناة 
بنسية جيب قوس اح ه- الى جيب قوس ب اح أا٠‏ 

برهانه انا نصل- ١ب‏ - باه ونخر_بج من مر كز (١‏ لكرة 
الذى عليه ح ‏ خطى جح نز اح د - وتصل ‏ جح - ونتققه 
الى غاية ماو ججح اه ننقذه الى حيث اتى خط اح ط - على 
نقطة ‏ ط - ونتوهم خطا مستقها مابين نقطنتى ‏ ط ب - هثلث 
اب ط ‏ على سطح ونتوهم خطا مستقها من نقطة - د الى نقطة 


ط- فسطح ‏ ح د ز ‏ خط على سطح فقد قطع سطح - ح د زج ط 


١‏ الشكل القطااع 
سطح ‏ اب ط ‏ ضخضط مستقم مشترك بينهما لسكن نقطة 
كل اط تفع ء لى الفصل المشترك فاذن هذه النقط تقسع 
على خط مستقم فا تلط المستقيم الذى يصل ما بين :قطتى اك اط 
جوز على تقطة ل ٠‏ ش ل ع 





وقد حدث هاهنا الشكل الذى يناسب اضلاعه بالتا ليف 
وهو .اباط اطل اب ه- قتسية ابي ل الى ك ا 
انيه ني ليه قيلت لد اميق لاامية نت م علاك | لنب ١‏ 
وقد بينا ذلك فى الشكل الخامس من كتابنا فى النسية المؤلفة 
الكن نسية جيب قوس - ب د - الى جيب قوس د1- كنسية 
بال الج ك١‏ كا بينا م:#د ما و نسبة جيب ب قز الى 
سل تر ل كيه لاا الاين لعي والنيية زوب 
كوم موه “عاض الو تشب قوس بن حاتت “قية نعطت الى 

ظ ا 


الشكل الفطارع نذا 
ااشيية حي وين دك اود الوسب قفون د ات اكنسبة 
عن قوش يدات وتان جح قوتن سازاه مانا شبية جيب 
قوس اح ه- الى جيب قوس - حا وذلك ما اردنا 
ان نبين ٠‏ 

و ونعيد هذا الشكل ونقول ان نسبة حيب قوس - دأ 
الى جيب قوس - ب د - كنسية جيب قوسن د15 إلى حيب 
قوس- ب د كنسبة جيب قوس- | .ججح الى جيب قوس حه 
مثناه بسبة جيب قوس - ه ز - الى بحيب قوس زب * 

برهانه انا قد بينا ف الشكل المتقدم ان الفصل المشترك بين 
سطحى ‏ اح د زط اب ط- خط اك ل ط ‏ فنسية اك 
الى لذي ب كتسة مذااطات الى ناظ ون مقناة بسية جه ل اله 
ل ب - وقد بينا ذلك ف الشكل السادس من كتاب النسية المؤلفة 
الكن نسية جيس قوس اد الى جدب قوس د ب كنسية 
اك الى ك ب _. ونسية جيب قوس اج - الى جيب قوس 
جه اكنسية اط الى طاه ‏ ونسية جيب قوس -ه ز 
الى جيب قوس - د بيه كنسية ‏ هل- الى ل ب - كما بينا 
متقد ما فنسبة جيب قوس- د - الى جيس قوس.- د ب كدنسية 
جيب قوس اج الى جيب قوس د مم ه مثناة بنسبة جيب 


قوس ا زه الى حيبت قوس 55 زب ود لك م ارد نأ اث نين و 


١‏ الشكل القطاع 

نفرض قومى -- اب ١‏ جح من اعظم الد وابر 
وقد قطع قوس - ب ره - ع ند على :قطة از ٠‏ 

فاقول الت تسبة جيب قوس - ب ه - الى جيب قوس 
هز كنسبة جيب قوس - ب -١‏ الى جيب قوس - اد مثناة 
بنسية جيب قوس اح د ل الى جيب قوس اح - * 

برهانه انا نر بح من نقطة ‏ ح ‏ الى هى مر كز السكرة 
الى قط ١اه ‏ بجح خطوطا مستقيمة وننفذ ها الى نهاية مأ 
وخر ج خط - ب د- وننفقاه حتى يلقى خط رح ١‏ على نقطة -- ط 
ونخر اج اب زب والتفذاه حتى يلق .ده على تقطة اك 
ونض ب اد ذل وثففاه حتى يلق خط اح ج - على نقطة ‏ ل 
ونتو هم خطا مستقها فها بن نقطى - ط - ل- فين انتب مثلت 
اح طا ل على سطح ونتوهمخطا مستقها فها بين نقطتى-- ب ل 
قثلث - ب ط ل - على سطيح وقد قطع سطح - ب ط ل - سطح 
اح طل - بخط مستقيم ويكون ذلك الخط فصلا مشتر كا لكن 
تقط . ط ‏ ك ‏ ل على قصل مشترك بين سطحى - ب ط ل 
عع ليت قن انحل لط( السشف بعرت ين السطحين قتصل 
طالب خط م ستقيم فيجوز على نقطة ‏ ك ‏ فقد حدث الشككل 
الذى تأتلف اصّلا عه مئ التسب قنسية خط ب ل الى خط 
كز كنسية ‏ ب ط ‏ الى ط د مثناة بنسبة ‏ ل د الى 

لذ 


الشكل القطارع 16 
لز للسكن نسبية جيب قوسى -ه ب الى جيب قوس - ه ز 
تكنسبة خط ب ك . الى خط ل ز- كا بينا متقد ما وفسية 
جيس قوسى ب ل إلى جيب قوس)- اد كنسية ‏ بط - الى 
طاد - ونسية جيب قوس اح د الى جيب قوس - ح ذ 
كنسية ‏ ل د الى لز فنسبة جيب قوس ب ه- الى 
جيس قوس اد مثناة بنسبسة جيب قوسى - ب ١‏ الى جيب 
قوس - اد مثناة بنسية جيب قوس - ح د الى جيب قوس 
حز وذلك ما اردنا ان نبين ٠‏ 

اح وتعيد هذا الشكل وقول ان نسبة جيب قوس ٠‏ ز 
الى جيب قوسى - باه اكنسية جيب قوس - ذ ج- الى 
جيب قوسى ‏ لح دل مثناة بنسبة جيب قوس - | د- الى جيب 


قوس اب ٠‏ 





١‏ الشكل القطا_عغ 

برهان ذلك اناقد بينا فى الشكل المتقدم ان خط ط ك ل 
مشترك بن سطعى -. بط ل - جح طل ‏ فتسبة خط - لك زا الى 
خط كاب _كنسية خط ل ز- الى خط ل د مثنأة بنسية 
خط ط د الى خط - ط ب - وقد بينا ذلك ف الشكل الثامن 
من كتاب النسية المؤلفة لكن عا قد منا نسبة حيس قوس - هق 
الى جيب قوس - ب م كنتسبة خط - ك و . الى خط كب 
ونسبة جيب قوس - ز اح - الى جيب قوس - اح د كلنسية 
زل-الى له ونسية جيب قوس -- ١د‏ - الى جيب قوس 
اب كنسية خط ط د - الى خط ط ب - فنسية جيب 
هز. ال جيب قوسى ‏ به كنسية حيب قوس - ذ اج اك 
جيب قوس - اح د مثناة بنسية جيب قوس - اد الى جيب 
قوس - اب وذلك ما اردنا ان نين ٠‏ 

ل نقرض قوسى- ب امم ١‏ نحيطان بزاوريةاعقد 
قطع قوسى - ح د باه على نقطة ‏ ز - اقول ان نسبة جيب 
مدال عسو م عانم كسدة جيب - ١ه‏ - إلى جيب - اح 
مثتاة بسة جيب - ح د الى جيب - ح ذ- ٠‏ 

برهانه ان نخر _ج من مر كز السكرة التى هى :قطة ‏ _ح 
خطوط اح ب اح د اح ذو ونتفذها الى نهاية ما ونخض جح 

خط جه ونتفذه إلى ط د وخر ج اه ق- وتتقذه الى ال 


حرم ونخر ججح 


الشكل القطا ع ١7‏ 
و مخرجج 2 رح ذ-. وننفذه الى - ك - و نتوهم خطا مستقما فما ين 
تقطتى - لح - هثلث ‏ ج ط ل على سطح واحد ونتوهم فها 
بين :قطتى - ط ‏ ل خطا مستقما هثلث .م ط ك ‏ على سطح 
ا نت ا ات 
حط كدباء 
ويكون الفصل المشترك بينهما خطا مستقما ونقط .ط ‏ ك 
ل- على الفصل المشترك بينهما فهى على اللخط المستقم المشترك يينهما ٠‏ 
فتنصل - ط ل فيحو زعلى نقطة ‏ ك - فيحد ث من ذلك الشكل 
الذئ عأ تلق النسية من اشلاعة فنسية ب لهب ال حال زب كنسية 
ططاه_الى ‏ طاح مثناة بنسية كاج الىك ز  ٠.‏ 
وقد بينا ذلك فى الشكل التاسع من كتاب النسبة الموْ لفة 
لكن عاقد منا تكون نسبة جيبقوس ‏ ب زه الى جحيبقوس 
ان زد كسية د لكي !الات ل زر شو شية سس قوس ب اعم 
جيب قوس | جح كسنسية اط ه- الى طح ونسية 
فوس اد جوت او عبن قوس ند دان كشية ب اجن الى 
كز فنسية جيب قوس.ب ٠‏ - الى جيب قوس - بعل كنسية 
ا ا 0 0 0000 


م1 الشكل القطا ع 





ى - ونتعيد هذا الشكل و نقول ان نسبة ‏ ب از - الى 
به كسية ا دز الى داج ا مثاأة يسية داحم ال وداهء٠‏ 

برهان ذلك اناقد بيئا ف الشكل المتقدم ان خط - ط اك ل 
مستقيم وقد بينا فى الشكل العا شر من النسية الم لفة ان نسية ‏ ل ن 
الاب لعن كشية ف كاف القت كاج ند سكناة سمية ب عل ب 
الىو اه وعا قد منا قكون نسية جيب قوس - ب زت الى 
جيب قوسى - باه - كلنسية - ل'3 الى - له ا ونسية جيب 
قوس د ز ل الى جيب قوس - د امج .- كامنسية ل ل ذل الى 
لاح ونسية جيب قوس - | ججح كال حت قوس داعت كنسية 
طارجح ‏ الى طاه ‏ فنسية جيب قوس - ب ل الى جيب قوس 
بعد كبشيية حي ارد د ف ين ال حيسن قوسن كات بج 


ل 


الشكل القطاع ١5‏ 
مثناة بنسية جيب قوس - | جم الى جيب قوس - اه وذ لك ” 
ما اردنا ان نبين + 

هأ نفرض قوسى_-اب ا بج تحيطان بزاوية ١‏ من 
اعظم الدوائرء وت#قطع قوس - ب هلاح دا على نقطة ا * 

اقول ان نسية جيب قوبى - ب ز: الى جيب قوس هذ 
"؟نسية حيس قوس .ب د الى حيس قوسى ١‏ د مثئأة بنسية' 
جيب قوس - | اج - الى جيب قوس ب رح ه ٠‏ 

برهانه ان نصل ‏ اب - خط مستقم وتصل ‏ ب ه- وخ رجح 
من مركز السكرة الذى عليه سم 2 خط اح مج ونتققه إلى 
غاية »| وخر --اء - حتى تقطع ‏ رح بج على :قطلة - ط 
وخرج اح ك د اح ل نب ونتوهم خط )١(‏ يصل ما بين نتطتى 
عاو يك خط واع طدعل جع د فين ان اجلخموم د يج 
على سطح ونتوهم خطا مستقها قهابين :قطتى ‏ ط - ب - شثلث 
باط على سطح قسطح ب اط - يقطع سطح نم دح 
على خط مستقيم ٠.شترك‏ ديكا لكت طن لك لطن قلات 
مشترك ببن. السطحين فهى اذن على خط مستقم فتصل - ط ل 
خط مستقيم فيجوزا لفط على نقطة ‏ ل- فيحدث من ذلك الشكل 
الذى تا تلف النسية فيا يبن خطوطه فنتسية اب ل الى اله 
“كقيية دافن لاض اله داك ا وكا ء تنبينة ني 1 بن الم سزاجظ 


(») كذ 


؟ الشكل القطارع 
لكن عا قد منا تكون نسية جيب قوس - ب نز إلى جيب 
قوس زه كنسية ‏ بال الي له ونسية حيب قوس 
كدان الاحمي ونين عاداك “قبية ب حال عذالو كد اك ١‏ 


ع لوك ا ا 7 جه هب أكتسية 

الى اطاه فسنة بعس قوس عد افيه الايد الى حيسي قوامن 
لم لجو يه انر م 0 
ينسية جيب قوس - | رج - إلى جيب قوس - بج ٠‏ وذلك 


مأاردتا ات نيين ٠‏ 





ونعيد هذه الصورة و:قول ان سية حيس قوس -- ها ز 
الى جيب قوس ب ز-- كنسية بحيب قوس - هبح الى جيب 
قوس جح 1 مثناة يبنسية جيب قوس - اد الى جيب قوس 
دباداه 


برها 


الشكل القطاع 0١‏ 
٠‏ برهاته اناقد يناف الشكل المتقدم ارت خط - ك ل ط 
مقس واه امعترلة بن مطى ات اط دم دعت وعد يناف 
الشكل الثانى عشرمن كاب النسبة المؤلقة ان نسية اهل - الى 
كتنسة نت نط انه الل بوط اليد فعا شة ب ا كيه الى 
ك ب لكن نسبة جيب قوس هلل الى جيب قوس - زب 
كتسية ‏ هل الى ل ب ونسبة جيب قوس -ه جج ‏ الى 
جيب قوس -- اج ا لنسبة داه ط ‏ الى ط 1 ونسية جيب 
قوس 1د الى جيس قوس - دب اكسية ‏ اك-الى 
ك ‏ ب . فنسبة جيسب"قوس --هز - الى جيب قوس از ب 
أكتسية حيب قوس .اه ج ‏ الى جيب قوس - جج | مثناة 
بنسية جيب قوس - اد - الى جيب قوس د ب - وذلك ما 
اردنا ان نين ١ ٠‏ 
ققد أ نينا حسب ملتمسك من كمية اوضا ع هذ | الشكل 
القطا ع | متيس فسن ان يز با بدال السب حسب ما اتينا ق 
لآخروسا لتنا النسبة المؤلفة وتستعمل ذلك ف القسى القلكية 
قن عزى وقت الفراغ ان انشىء ف معرفة القسى الفلكية كناب 
مستقصى اذبه تكمل الفوائد والغرض المتصود ف الشكل القطارع 
فلتكمل الآن هذه الرسالة 


نمت رسالة امد بن تمد بن عبد ابطأليل فى الشكل التهلا_ع 


م الشكل القطاع 
حمد الله وعوئه وفرغت موت كنتا بتها بالموصل ف الحرم 
سنة 509 ه +٠‏ 

(١)الشتكل‏ المتسح 

ما العرهان على قول القائل ان د اثرة ‏ ا بج مر كزها 
ف مط العا ال ياك نياع ساق عء االعرج ا ور اميتي 
ب بج على ان ١ب‏ - مسا ولنصف قطرها و- باج - يقطع 
القطر على نقطة - ط - وا حيط على نقطة - ججح وسط جع - مساو 
لنصف القطر- فا قول ان خط طد- ابدا يكون مساو يا لضلع 
المتسع المتساوى الاضلا ع الذى يقع فيها- ابكواب .ان ذلك حق 
ما "اد عاه فيه صحيح و البرهان عليه انا نخر لج قطن اه ووثر 
ب بع على استها متهيامن حهتى اه _ج ‏ حتى يلتقيا- فاقول 
او لا انه مكن التقا و هما و لا بمكن غير ذلك فان امكن ان 
يخر جا ولايلتقيا فانا نخر_بج من نقطة ‏ بح على قطر ‏ اه ب عمود 
حل نفطا اه اماان يسكونامتوازبن واما اني.كون 
بعدهكيا ف عيات منت حت اماف احوازئ فيان 5 
متواز بين قان -ط ج - يسكون مثل ‏ دل - لا جل التوازى 
وقد فرض مثل ده اعنى مثل نصف القطر وذ لك محال فاث 
كان بعد هيا فى جوتى _. ه بج ا وسع من التوازى فان ذلك اقرب 
الى امال 5 ثير الما بيزا قاذ من الوا جب ان يلتى خطا ‏ اه ب_جح 


() وجدا ى اا لاصل ما وأ فى هلمحقا بالر سالة . اذا 





الشكل القطاع لذن 

اذا اخرجا على استقا ساديم ام ري 

وليسكن التقاؤهها على نقطة ‏ ك ‏ ونصل ‏ ب د د ,ج 
وتخررج ساح م هوازيا ل- دك فتكون نسبق طم الى 
م د كنسية ط يج - الى مج لك و طم مسا ول امد 
لان ط ج ‏ مثل د اح دا و اح م عمود على ط د 
ف - ط ج مثل اح ك ‏ و لذلك يكون- د ل مثل - ل ك 
ولان ‏ زاوية ‏ ب ججح د - الخارحة عن مثلث م د ك ‏ مساءية 
لزاويتى ح د كح ك د الداخلتين المقا بلتين لاما ببن ذلك 
فى المقالة الاولى من كتاب الاصول » لسكن زاوية ‏ ب جد 
مثل زاوية -_ح ب د - لان باد مثل د ججح - وزاوية 
ح دك - مثل زاوية ‏ حك د تنسكون زاوية ا ك دوب 
مثل زاوية ‏ ب ك د٠‏ 

و5 بذلكة شما اورية ضري إن حاط ةع مزه 
بدك _مثل ذاوتى ‏ د بك - دك ب الدنغلتن القابلتين 
لها تكون زاوية د ب ك - ثلث زاوية ده حار زات حك ده 
ثلث زاووية سات لكن مثلث - اب د متساوى الاضالاع 
لادعد اي جوقزضن مكل اضف القط :د ون زاوية اب دا على 
قاعة ولذلك تن ون زاوية ‏ ب كد اعنى زاوية ‏ اح داك 
المساوية لها تسعى قا ئمة ومعلوم ان جميع الزوإيا التى تحيط بالمركر 


00014 الشكل القطاع 
فى كل دائرة اربع زوايا قاممة قن الواجب ان تكون ااز اوية الى 
يوترها ضلع المنسع ا منسا وى الا منلاع ف كل دا ئرةف لمر كزاريمة 
اتساع قايمة و قدءتبين انزاوية ‏ اح دك تنسعى قانمة وخط 
اح ل - نصف وتر ضعف قوس - اح ه ‏ يكو ن خط مداح ل 
تصف طلع المتسع المتساوى الاضلاع الذى بقع ف دائرة ‏ ابح 
ومعلوم ان خط طاد ‏ ضعف خط اح ل - لآأن نسبته اايه 
اكنسية ‏ طاك الى - حك و ط اك ضمفه اح ك - لا 
بينا - قط د - مسا ولضلع المتسع المتساوى الاضلاع الذى يقع 
فى داارة اب جج - وذلك ما اردةا ان نيين ٠‏ 


وهذه صورته » 9 ش عد م 





م حمد الله وحسن 'نوفيقه وصلواته على نبيه مد و آله 
فرغت من تعليقه بالمو صل ف ارم سنة 59" م 
فرح 


رسالت 


ى الابعات والا جرام 
المعتوتة باسم العلا مة إلى ا ترحات اليبروى 
المتوق سنة +٠‏ +5 

عرق 
الامام انى الحس نكو شيار بن ليات الخيلى 
رءههيا الل وكاث ف القرن الخحامس 


يبوره د 


الطيعة الامر٠نى‏ 


عطيعة همية دائرة المعارق الما نية بما حمة 
الدولةالاصفية حيد م1 يادالد كن 
صاتها الله عن جميع القعن 
سدة 1ك" ذم 


بسم الله الرحن الرحم 


الى رأيت أ كثر التاس قد استمر على سممهم قول المنجمينان 
الك وك ف بي كذاءودرجة كذاوانالكسوففاف 
وقت كذاو كذاوالفواه ذا القول منهم حتىانهم جوزواان 
كو إلى ذلك سبييله فاذا قيل ان من الارض الى عهد هذه 
الكوا كب كذا و كذامسافة انعد وعدي 133 لون 
رك و سهمو شقاههمو استيعدوه من المسكن جد | ويقعلهم ا نهلاسبيل 
الى ذلك الايا لصعو د المها وا لقرب من اجر امها ومسا حتها با ليدى 
وكا مسح سائر ا لاشياء على الارض و كان ف جهاتهم من يتحلى يهذه 
الصتاعة و اعتقاده ف ذ لك قر يب من اعتقادا و لتك لآ نه بر تق 
فالصتاعة الى حيث برى ذلك مكنا وان رآه ممكدناا ستمظم 
الاصول(١)‏ الىمثلهو استيمد فعملت هذه الر سالة ف الطر يق الى 
الا بماد والاجر ام و السبيل الى الوصو لاليها وما يتعلق بالرصد 
منها وما بعل بالحندسة والحساب و الله الموقق ٠‏ 





مسأ حة 


رسالة ف الابعاد والاجرام ى 
لا شرف دعي ساسكت ازة سعهدها موةاززة 
لأيسواوة السوزء سار اللو اتناس قاس رضت د ارق من دو اتن 
فقن هنا واضى] تعبا ل اوت ارتفع قطب معدل اهاز 
او انخفض نحسب المسافة التى يقطمها الساير فو جد حصة 
القرجة الى احد د اللمالقة عل مقلج الأ رت دنه وسيل اد 
وملئى ميل على قياسات بطاميوسءالميل ثثلاثة الف ذراعءالذراع 
ستة وملائون اصيماء الاصبع ست شعيرات مضمومة بطون بمضها 
الى بعضءفاذا ضرب حصة الدرحة الواحده وهو ستة وستود 
ولثين ف ثملائماثة و ستين بلغ استد ارة الازضن منت د اثرة واحدة 
اربعة وعشروث الف ميل ٠‏ * 
وقد بين ارتعيدس ان نسبة قط كل دائرة الى محيطها 
كنسية السبمة الى انين وعشرين بالتقريس وهو و احد من ثلاث 
و سبع فاذا ضر بنا اربسة و عشرين الفاق سبعة وقسمناه على اثنين 
واعشر بن حصل قطر ا لارض سبعة الف و سا ئة وستوملانون مسيلا 
و نصف قطرها ملائة الف وما عا ئة و كما نية عشرميلا و يتصف قطر 
الارض بقياس سائر الابعاد ويجر مها سأتر الا جرام * 
بعل القبر من الارض 
نصف قطر فلك التدو بر على ان مرا كزه عند | لبعد الابمد من 


قطر الارض 


4 رسالةف الابعاد والاجرام 
الفلك الخاريج المركز على ما وجد با لرصد حمسة اجزاء وربع ومابين 
مركزىا لقلكالممثلو الخار مم المركز عشرةا جز اءو تسعةعشر دقيقة 
علىان نصف قطر ا لقلك الممثل ستون جزء او جمل نصف قطر | لفلك 
الممثل اليعد الاو سط للقمرفا ذا كان نصف قطر الارض واحدا كان 
بمده | لاوسط من سطح الارض نسعة ونمسين جزء افاذا زيد على 
ستين نهسة اجز اء و ربع ثم تنص منهدر جحة واحدة كانابمد بعد ا لقمر من 
سطح الارض اربعة و ستين جزء | ور بع جز عو اذ مع مسة اجز اء 
وربع وضعف ما نامر كز بن وهو عشر ون جز ء او مانية وملام ن 
دقيقة و نقص المبلغ من ستين هى اربعة وثلا ثوارلف حجزء أو سيع 


]| ظايو | *أ * اميه 


دقائق فاذا تقص منه د رحة واحدة كان اقرب قر به من الاارض 
ملاثة وثلا ون جزء ا وسبع دقائق وهو نهاية الطيائمع الاربع 
وحد الاثيرا لذى يقبل تنا ثيرا من الكوا كي نحركا تنها قايمد بعد 
القمر المستعمل فما بعد واقرب قربه معلوم ٠‏ ش 
أى الا-جرام الثللااثت 
التى هى الشمس والقمر والارض كير هن صاحيه 
الشيعن لأخلق تح ان تكن اها اس مرغ الأرتطن و اننأ 
١‏ كير منها و اما مثلها و ليست باصغر من الارض لانها لوكا نت 
اصغر لكان ظل الار ض كلما يقع من الارض ازداد غلظا الى مالا 
نهارية وكان ادق موط ع منه عند الارض و لزم من ذلك ان يدع 
القمر 


رسالة ف الا بعاد والاجرام 0 
اقرف الكبوف عندكل الستعال و رق قطان الاين ليست 
مثشلها اريضا لأنها لوكا نت مثلها لكان القلل بر تفع من الارض على 
غلظ و احد و لزم القمرمالزم ف الاقل الاان مكثه د ون ذلك فاما 
إيجز ان تكو نا لشمس اصفر منالارض ولا ءثلها وكان ا لقمرسكليا 
علا كان اقل مكثا فالكسوف على اذا لظ ل كار تفع من لارض 
دق وان الشمس لذ لك ١‏ كبرمن الارض و القمر عند تمره بالظل 
اصفر من الظل لأن له مكث فى الظل وان الظل هناك اصغر من 
الارض فالقس اذن اصغر من الارض بكثير ٠‏ 

مقدارطول الظل 
و مقدارقطره حيث مر القمر ومقدار قطر قاعدتنه ٠‏ 
اخذ اذلك كسوفان بعقدة الرأس و عند بمده الابسد فكان 
الك ف الاول ثثلاثة اصابع على ان قطر القمر اننى عشر اصبعا و بده 
من المقدة فى الطول 'نسعة اجز اء و'؛لث وف العرض 'نسعة واربمعن 
دقيقة وجمسء وكان الكسوفا!ثثانى ستة أصابع؛ و بعده من المقدة 

ف لفان لابببيقة اتنا ادق مان و الرسعى د 215 و لالض اليد 
واربعون دقيقة» وخمس فالتفاضلق الاصابع علدئة اصابع وق الطول 
جزء واحد وائنان وثلانون دقيقة وف العرضسبعة د قائق وثلائة 
واربعون ثانية زاد ف اصابع كسو فه ثلائة اصابع فصار من حيث 
العدد لامن حيث الدر جج والد قائق نسبة تفاضل الطول الى 


القمراصغر 
من الارض 


. رسا لةفى الابعاد والاجرام 
تفاضل العرض كنسية تفاضل الاصابع الى عام التكسى ف ٠‏ 
وليسكن مثلث اب _بج» نصف مثلثه روط الظل طو لا 
وءا حءعمود الظل و ٠»‏ دهء نصف قطر الذلل عند اليمد الا بعد 
للقمرو »زح ء نصف قطره عند حضيض فلك التد وبر »)وب جم 
نصف قاعدة الظل . وء»ب طء فضل ما بين» دهء»ءوءب _ بجحو 
عد طءمو ازء لا جهو خطو ط ء دهء زه ب _ججء متو ازربة فاذا ضر ينا 
تفاضل الاصابع ف تفاضل الارض و قسمناه على تقاضل الطول 
حصل عام الكسوف و هوءد هءتعسة عشر اصيعا و نصف بالتقر يب 
وعثل الكسو فين المتقدم ذكرحما اذا كاناى جهة واحدة وف 
حضيض فلك التد و برعل ان نصف قطر الظل هناك وهو خط عزمء 
ستة عش راصيعا ولث هعلو م ان فكل عشرة اجزاء وخلث الذى 
هو قطر فلك التدوير وهو .٠ه‏ حء ,ينزل !لقمر من اليعد الا بعد 
يزيد نصف قطر الظلل نصف ثلث اصيع » فاذا قسم ار بعة و ستوتث 
وربع على عشرة و ثلث وما حصل يضر ب فى نصف وعلث اصبع 
كان نعسة اصابع بالتقر يبء فاذا زريد على خمسة عشر و نصف اعنى 
خط .دهء كان خط »ب بج» نصف قطر قاعدة ا لظل عشر ون اصيعا 
ونصف قثلثا .د ط بء ١‏ حب ء متشا يهان و »د طء مثل»ه جح 
فهو برع وطن سار اوح لمصاو م اتاج ع الغلل 
معلوم وهو ماتان وار بعة و ستون جزء ابالتقر .يب على ان نصف 
قطر 


رسالة فى الا بعاد والاجرام و7 

قطر الاارض حزء واحد ٠‏ 
مقدار جرمالقبر من جرم الارض 
قد تقدم ان نصف قطر قاعدة | لظال عشر ون اصبما و نصف 

وهو نصف قطر | لارض قاذ | قسم على نصف قطر | لقمر وهو ستة حصل 
ثلثه وربع وسدس الا ان قد عا حسيوا حسا به على ثلائة ومسين 
فقطر الارض مثل قطر القمر “لاث مرات وحمسان وقددتيين ى 
الاصول ان نسبة الكرة الى الكرة كنسية مسكس القمرالى 
مكعس القطر فاذا ضرب الثلاثة والتمسون ف الطول والمرض 
والعمق بلغ تسعة وثملاثين وربعا * 

مق دار قطر الشمس عنى اليعدل الااى سط 

مقدار قط رالقمر عند اليعد الابعد و بعد الشمس من الاارض 

وحد با لرصد اختللاف منظر قطر! لقمر عند البعد الابعد سيعة 

وعشرين دقيقة وسدسا واختلاف منظرقطرا لشمس عند | ليعد 
الأ ومشاءوفيفة واسيودة وعويا وعييا فاذا بدلتا وضع اختلاف 
القطرين فحملنا احدهما مكان الأخركانت نسبة اختلاف القطرالى 
اختلاف ! لقطر كنسية | لقطرالى! لقطر اذا قسم سبعةوعشر و ندقيقة 
وعشر 'نوالى على د قيقة واحدة وسبع وعشرين ثما نية حصل عانية 
عشر و اربمة اخواسقفةطر | لشم سمثل قطر | لقمر عانية عشر مر ةو اربعة 
اخياس مرة وعلىهذه النسبة نسبة القطرالى القطر كتسبة البعد إلى 


4 رسالة فى الابعاد والاجرام 
اليمد فاذا ضرينا | بعد بمد القمروهو اربعة وستون وريع ف مانية 
عشر واريعة اخيا سكان بعد الشمس الاوسط الفا ومأ نين و ممانية 
اججز اءبالتقر.ي على ان نصف قطر الارض جزء و احدوما بين مر كزرى 
الشمس على قياسات بطلميوس د رجتان و نصفو اذا ضر يناه فى ممانية 
عشر و اريعة اماس يلغ نسعة واربعين جز] بالتقريب فاذا زدناه على 
الف وما "نين و مانية اجزاء بلغ ايمد بمد |الشمس الفا ومأ تين وتعسة 
وتصين جز ءا و اذا تقصتاه من الف وما تين وعانية اجزاء بى اقرب 
قرب للشمس الف وماثة واحد وستون بالتقريمب +٠‏ 

قد:قدم ان قطر الا رضمثل قطر | لقمر ثلاث مرات وتنهسا 
مرة فاذا أخذ بعدا لقمرقطره سهولة الكساب فيه و قما بمده كان 
قطر الارض بذلك المقد ارما تين وما نية عشر فا ذا كان بمد ا لثشسى 
اريضا قطر هاوهو | لفو مأ تاذو مما نية ,! لتقرري سكا ن مث ل قطر | لارض 
تمس مرات ونصفقا فاذا ضرب ف الطول والعرض والممق كات 
جرم الشمس مثل جرم الارض مائة و ستة وستين هرة وربع و عن 
ا + 

مقل ار ظل القمر 

ليكن مثلت »اءب» بج ء مثلثه االشمس و » بء بج ء قطر 

الشمس» و ءده» قطر ا لار ض .و يح طء قطر | لقمر و نر _ع؛ز_ب 
)١0 ١‏ قطر 





الايساء و الحسرام ص ع 


فى الا بعاد والاجرام : 
قطرظل القمرو هو المطلوب فيخر ججح كء مو ازياء لط حء مثلثا 
ا حب كز ب ججح متشا بهان وء ججءء الف ومائتان وثمانية 
وءط هء ار بعة و ستو ن ورم ءفط_ح» الف وماثة واحدواريعون 
و نصف وا'للث» وهو مثل» اح ك ء فبك , معلوم »ء و عب _ججحء عانية 
عشر واربعة ا ماس وءك ججح ء و احد لاانه مثثل » ح ط )١(‏ » سيعة 
عشر واربعة اماس » فز ح» معلوم و ءط بج » الف ومائة واحد 
واريعون وتنصسف وثلث قطر الباق معلوم وهو على مااحصل 
بالحساب مثل ا بعد بعد القمر 

عطارتد 

وجداقرب قربه من الارض مثل ابعد بعد القمر لان 
اختلاف منظر قطر هف اقر ب قر به مثل اختلاف منظر قطر ا لقمرف 
اب ندعو هكد | وجد حال بميع الكوا كب ابعد يعد الاسفل 
مثل اقرب قرب الاعلى فلا حتاج إلى تكر برا لقول فكل و احدمنها* 

م وجد عظم جرمه اذا كان ف بعد ه الا بعد واحداكان 
فى اقرب قر به اثنين وعلث و ربع فاذ ابدلنا وضع عظم 0 
وجعلنا احدهها مكان الآخر كانت نسبة ارم الى ارم كنسية 
لمعا عكري | المي و التكهوو اريم فا بجد سد | ار وافيينا 
الى و احد كان مائة وستة وستين جزء ايا لتقريس وهو ابعد بعد 

عطار د من الارض على ان نصف قطر الارض جز ء و احد فيكو ن 
0 


٠‏ فى الا بماد والاجرام 
اوسط بعده مانة وتمصسة عشر وهو نصف ما بين البعد الا بعد 
والاقرب اذازيد على البعد الاقرب + 

وايضافان جرم عطارد اذا قيس الى جرم الشمس وهها ىف 
اوسط بعد ها كان جزء من #سة عشر من جرم الشمس قتحمل 
الشمس فق اوسط بعد عطارد وننظر ننظر على أاى بعد يكو ن بصم 
عطارد واحد اليكون ذلك اليعد قطراله على ما تقدمفى القمر 
والارض والش.س (9) + 

ذليكن مثلث ء | ب _يح » نقطة ءاءمنه.الارض. و.ا جج» اليعد 
الاوسط لمطاردء و ب جج: #سة عشرو »د ه» واحدا والمطلوب 
خط ء اد فد هوب _يجء متا زيان ونسبة ءاه الىءهد »كتيسة» | _ج 
الى » جج ب ء وكل و احد من ٠١‏ جح عد هءب _جح» معلو مء فاه » معلوم 
وهو سبعة اجزاء وملثان فاذ اكان قطر عطارد سبعة اجزاء و'ثلثشان 
وقطر الارض مثل قطر عطا رد نما نية وعشر ون مرة وثثتى يسير فاذا 
ضر يناه فى الطول والعرض والعمق كان عظم |الارض مثل عظم 
اي ا ا ا ا 
الطريقة تحرك الامرف سائرا لكوا كب (59) ٠‏ 

عذامها بين ابعد بعدها واقر به مثل الواحد من سيعمة 
الاتىء يسير فاذا ضر بت السيمة فى ابعد بمد عطا رد بلغ القا ومائة 
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١ )(‏ اشكل الاول (م) ١‏ اشكل الثا فى ٠‏ وستعق 


و 2 


اللايعاد و الججرام صرل 


فى الابعاد والاجرام ١١‏ 
وستين وهو اقرب قرب الشمس واو سط يعدهاأ ستهائة وععلاثه 
وستنون وقيس جرمها الى جرم اا لشمى ووجد جز أمن عشرة فاذا 
قسمنا سهائة وثملاثة وستعن على عشرة حصل قطرها ستة وستين 
ومس وعشر فاذا قسمنا الى قطر الار ض كان قطر الارضم* 
“لاث مرات وريما فاذا ضر ينا فى الطول والعرض وااعمق كان 
جرم الارض مثل بحرم الزهرة اربعة و لان مرة وثلث مرة ٠‏ 

ارمخ 
عظمه بين ابعد بعده واقربدكا لو احد من سبعة مثل الزهرة 
بالتقر.يب واذاضر بنا السيعة بى ابمد بعد الشمس بلغ ايمد بعده ممانية 
الاف وسيعيائة واربعة وستين واوسط بمده مسة الاف وعانية 
واذا قيس جره ه الى جرم الشمس وهيا ى اوسط بعد هيا فو جد 
جز عمن عشر ين فاذا قسم جسة الاف وعانية على عشرين كان 
قطره مأتين ومسين جزءا ونحسين فاذا قسمناه على قظر الارض 
و هومائتان وعشرون حصل و احد وانسع د قائق يا لتقريب قاذا 
ضرب ف الطول والعرض والعمقكان جرم المر يخ مثل جرم 
الارض مرة و نصفا يالتقريب ٠‏ 
املشترى 
عظمه فما بين | بعد بمده وا قر به كا لو احد منالو احد و السيع 
والثلا ء؛ن دقيقة قة فاذا ضربق ا بعد بعد المررسخ يلغ | بعد بعده | ربعة 


١‏ فى الابعاد والاجرام 
عشرا لفا ومائةو تمانية وستعن فاوسط بمده احد عش را لفاو اربعيائة 
وستة وستون وقيس جرمه إلى جرم الشمسوهما ىاوسط يمدهها 
فو حد حجزء مئا“/تى عشر قاذ اقسمنا بعده اللاو سط علىاءتى عشر حصل 
قطر ه نسع مائة وجسة وحسينو نصف فاذا قسمناه على قطر الارض 
كان قطره مثل قطر الارض اريع مرات وربع وسدس مرة فاذا 
صر يناه ١!‏ اطول و العرض والعمق كات جرم المشترى مثل جرم 
الارض اربعة و انين مرة وربع ومن مرة ٠‏ 

زحل 
عظظمه قمأ يبن ا بعد بعد ه واقرب هك لواحد من الواحيد 
و الخسينفاذ ا ضرب ف ابمد بمد المشترى يلغ |بمديمده نسمة عش القا 
وعازمائةوحهسةوثملاينواوسط بعدوسيمةعشر | لقا وو| حداو قيس 
جرمه الى جرم ا لشمسوهوق اوسط بعد هيا فو جدجزء من مانية 
عشر جز ءمن جرم ا لشمس قاذ ! قسمنا بعده الاوسط على انية عشر 
حصل قطره تسعها فة واربعة واربعين ونصف قاذا قسمئاه على 
قطر ! لارض كان قطره مثل قطر الارض اريع مرا ت وثلث مرة اذا 
ضر بناه ف! لطول وا لعرضوا لعم ق كا ذجرم زحلمثل جرم الارض 
اعتداى عا توم + و لاس 26 
التكبىا كلس الثابتت 
ابعادها كلها مثل | بعد بعد زحل واج رامها مر صودة على 
ستة اقد ار فا لتىف القد رالاول متها جرمها من جرم الشمس جز 


فى الابعاد والاجر ام ١‏ 
من عشر بن فاذ | قسمنا بعد ها على عشر بن كان قط ر كل و احد منها 
تسمائة واحد وانسعين و نصقا وريعا قاذا قسمناه على قطر الار ض كا ن 
قطره مثل قطر ا لارض ار بع مرات و نصف ونصف عش مرة قاذا 
ضر بناه فى الطول والعرض والعم قكان جرمه مثل جرم الارض 
ارربعا وتسعين مرة ومس مرة والكوا كب الى دون القدر الاول 
تنقص قليلا قليلاحتى اذا ا نتهى الى القدرا لسادس كان جرمها مثل 
جرم الارض سنة عثشسر مرة با لتقريب فاعظم ا لاجرام التى هى غبر 
الافلاك الشمس لم الكو اكب التى ف القد رالاول من الثابتة ثم 
المشترى ثم زحلثم الكو اكب الثابتة الباقية م المر.عخ ثم الارض 
م الزهرة ثم القمر ثم عطارد ٠‏ 

أميال الابعات 

اقرب قرب القمر وهو نهارية الطبا مع الاربع مائة وستة و 
عشر ون الف ميل واريعما ثة واريعون هيلا وايعد يعد القمر وهو 
اقرب بسد عطارد مائتان وتعسة واريمون الف ميل وثليائة وسعة 
اميال وطول ظل الارض الف الف وسيعة آلاف وتسمائة 
واثنين وحمسين ميلا وابعد بعد عطارد وهوا قرب بعد الزهرة 
ستائة وملامة وثلثون الفا وسبعيائة و عانية و نما نون ميلا وابمد 
بعد الزهرة وهو اقرب بعد الشمس اربعة الف الف واربمائة 


وعانية وعشر ون القا و مان مائة وعانين ميلا وابعد بعد الشمس 


١‏ فى الا ساد والاجرام 
.وبع و! قرب بعد المر لخ ار بعة الغف الف و سبعيائة وثملاثة و بمانون 
القلو نسصاثة واريمة و-صون ميلا وا بمد بعد المر لخ وهو اقرب 
مسد المقئتر ىثملامةوملئون الف الفواربمائة وستون الفا وتسعياءئة 
واخمتان وتصون ميلا وابمد يعد المشترى*و هواقرب يمد زحل 
ارجمة ومسون الف الف وثملا ثمة وتسعون القا وارجمائة واريع 
وعشر ون ميلا وابعد بمد زحل وهو ابعاد الكوا كب الثابتة 
هسة وسميو :الف الف وسيمائة وثملاءمون الف وثملاموت ميلا ٠‏ 

فهية ه مققاد بر الا بعاد و الاجر ام و اطريق إلى الوصو لى اليها 
ومن بعد ان ؤفينا عا وعد ثاى صد ر المقالة قا نا تختم المقالة حمد الله 
وب المالمين ٠‏ 


“عت المقالة ى الا بعاد والاجرام 
ويه ا لخد 


صفة "كتاب الابماد والاجرام م١‏ 


بسم الله ال رحمن الرخيم 
صقة التكعتاب 


هذه رسا لة ف الا بعاد والاجرام عن الامام الى المسن 
"كو شيارين لباذا يرم هال وقال! لعلامة الببرونى مما عملهابو على 
الحسن نن على الخحيلى يامعى الرسالة المعنونة عن وعن وقد عرضت 
عليك مامى من غذء الكتب لتعامى مو قع اشتها نلك منها لاقريه 
منك و ايزهك به والسلام + 
وقال المصنف رحمدالله و يقع لهم انهلاسبيل الىذلك الابالصعود 
المها والقرب من اجرامها ومساحتها بالايدىوكا عسح سائر الاشياء 
على الارض وكان ف جهلتهم من ,بتحلى بهذه الصناعة و اعتقاده ى ذلك 
قريب من اعتقاد اولك والى فيه بالمبا حث العجيبة ٠‏ 
ا ساحةالارض 
؟ ل يعد القمر من الارض 
؟ ل مقدار جر مالقمر من جر م الارض 
غ8 مقدارجرمالارض من جرم الشمس 
هه عظم عطار د 
عظم الزهرة 


1 صفة كتاب الابماد والاجرام 
عظم الجخ 
م عظم المشترى 
٠9‏ عظم زحل 
٠٠‏ ايعاد الكوا كب الثا بتة 
١‏ اميال الا بعاد 
وقال فيه اقرب قرب القمر وهو تهاءية الطباع الاديع 
مائة وستة وعشرون الغ ميل واريع مائة وار بعوت ميلا ٠‏ 
وقال ف الما مة فهذه مقا دير الابعاد و الاجر ام و الطر ريق الى 
اللإصول البائه 
قال الخامع ان نسية الاجرام بين الكوا كب هى ادق العلوم 
من حيث عل الافلاك وقد شاهد عاماء عصر نا ومهرة علم الفلك 
مشاهدة كبيرة فق اجرام الكو اكب ورأواقيها الآيات التى 
م بشاهدها احد من قبل . 
وقال الاستاذ ا لد كتور عيد ال رحمن مد بر ا لكلية ابكاممة 
العثمانية سابقا_ ادام الله حيا نه ا لعامية ‏ لماطا لمت هذه الرسالة 
لكو شيار بن ليان اليلى ايقنت ان المصنف رمه الله قد انشاً التتا لج 
الفلسكية مى_.حيث اختلا ف المفار و الكسو فوا تللسوفق الاجرام 
السياوية يعنى! لقمر والسيارات اتى شاهدهاف نلك الازمنة 
و استحستها من جدهة عل الا فلاك - واقول منها قو لا بليغا انه ما تقس 
2 


صفة كتاب الابماد والاجرام دب 

فق هذا العلل اع قاد اباد والجرام من جهة عم الريانة 
والحساب لاسماهذه التتا يج الفلكية ان الزهرة اقل من الارض 
والمشترى والز حل هها ! كيرمن الارض كثيرا والزحل اصغر من 
المشترى قلميلا الاانه قد توهم ف ان الم بخ | كبر من الارض 
قليلا وهذا سبب انه ما ا رصدها سويا ٠‏ 

اماف ابعاد المقاديروالكوا كب الثابتة قدسها 
شيعا و ليس فيه من العجب لا نهم تصور وابمد الشمس من 
الارض سيب اختلاف المنظر قليلا فكذ لك هذه الكوا كب 
والسيارات٠‏ 

ولهذه الرسالة مزايا اخرى ينبتى للعاماء الطبيعين ومهرة 
الفلك ان ممنوا النظر فها وأ نوا با لتحقيقا ت المصرية حتى يستقيد 
منها ابناء زمانتا ٠‏ 


وآخردعوانا ان امد لله رب العالمين 
و الصلاةو السلام على رسو لها لامين 


وعلى آله ويه امن 


١‏ خا مة الا بعاد و الاجرام 


قدم طبع هذه الر سالة الانيقة فى ,يوم اليس الرابع 
والعش رين من شهر حرم الحرام سنة ١55‏ من الممجرة 
النبوية على صاحيها الف سلام ونحيةءف العهد الميمون والزمن 
المسعو د عهد دو لة السلطان بن ا لسلطان جلالة الملك سلطات 
العلوم امير المسامين مظفر الحا لك آصف جاه |اسايع النواب 
ممرعمان على خات ميك د ادام الله حيانه الطيية 
بالمز و البقاء و تكو ن مملكته دانمة الار”تقاء وسلطته مئٌيدة 
من الملك العز بز الوهاب الذى له٠‏ .لمك السموات والارض 
و اطال الله عمرولى عهده الاعظها لد كتو را لنو اباعظم جاهبهادر 
قائمد المسااكرق الدولةالأصقية ب وابنه الممظم النواب 
الدكتو رمعظم جاه بهادر ‏ وحقيده المسكرمالنواب مكر م جاء 
بهادر لأتهم كو اكب الملوم والممارف فق يو متا الخاضر 7 

وذلك ف وزارة صاحب الفضيلة الحافظ التواب السير 
أحمد سعيد خان المعر وف بتواب جهتارى رئيس الو زراء بالدولة 
الأ صفية صا نبها الله عن الشرو رم الفتن ٠‏ 

وهذه اجمية | لعامية حت رريا سة صاحب المعالى الك كتور 
النواب أأسير ا د وزبرالممارف و العدلية 


5 
خا عةالا بماد و الا حرام 14 
وانامب اميراخامعة الما نية و صاحب الفضل السيد عيد ا لعزيز 
الك لوحي مو له عدا :التق امهل جنا ريات بهادر 
دك للم اركب فلتو اكت تاعن با يساك يهنا دارضن ياك اميد 

ادامهم الله لخدمة الملل والدين : 

وقد اعتنى با ستنساخها العام الفاضل ١‏ اسيدتى! لد ين! لتعمالى 
و قا بل عليه الاستاذا لاد يب مو لانا مسعو دعا الندو ىلم اشتغل 
بتصحيم هذ ها لر سالة حضرة الفاصل مو لانا ا لسيد زين العا بد بن 
االوشو ف عنقي ة النامل نو لان الس اداه اتجدوى 
وحضرة الفاضل مو لاناحبيب عيد الله الحضر ىو انا الكاتب 
ثم امعن النظر فيه الاستاذ العلامة مو لانا عيد الله المادى احد 
اعضباء اجمية ٠‏ 

وف الختام ندعو الله سبحاته و تعالى ان حفط سلا طين 
|الاسلام وجميع المسامين با لتثبت ىف الدين_ان العزقلله ولر سوله 


و للؤمنين ٠‏ 


خادم العلم 


السيدهاثم الندوى 
مد بردابرة المعارق الممانية 
5 ؟ محرما رام ١١5‏ 
)2 


